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OPIS TECHNICZNY

do projektu branzy elektrycznej dotyczqcego ,,Montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,38kWp wraz z

budowg wewnetrznej linii zasilajqcej przy budynku Centrum Kulturalno — Rekreacyjnym w Stradomnie”
na dz. nr 20/4 obr. 36 Stradomno.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Zlecenie od Inwestora,

- Pierwotny projekt budowlany budynku CK-R,
- Mapa w skali 1:500,

- Wizja lokalna w terenie (inwentaryzacja),

- Obowigzujace przepisy i akty normatywne.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

- Wewnetrzna linia zasilajaca,

- Instalacja fotowoltaiczna,

- Urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej,
- Instalacja odgromowa.

3. PRZEPISY ZWIAZANE

a) USTAWY

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1165 2017.01.01).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz. 1409 z pdin. zmianami).

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2012 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U.z 2012 r. poz. 1059).

b) ROZPORZADZENIA

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 roku
poz. 462);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdiniejszymi
zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposohow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. Nr 93, poz. 623).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690).

c) NORMY

- PN-HD 60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czgs¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych



'

charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
hezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tagczeniowymi
PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Czesc 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
-- Ochrona przed zakiéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 5-51: Dohdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52: Dohdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-534:2012

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dohdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Odigczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-7-712:2016

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne uktady
zasilania.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-EN 60755:2017

Wymagania ogélne dotyczace urzadzen ochronnych réznicowopradowych.

PN-EN 61557

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycznych o napieciach
przemiennych do 1000V i statych do 1500V — urzgdzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych.

PN-EN 61730-1 Ed.2

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego — Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukgji.
PN-EN 61439-3:2012

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do
obstugiwania przez osoby postronne (DBO)

N SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125



Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-EN 62305-1,2,3,4:2011
Ochrona odgromowa

- PN-EN 61215 ,,Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”

- PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -Kwalifikacja konstrukgji
i zatwierdzenie typu”

- PN-EN 50521:2009E ,Ztgcza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych”

- PN-EN 61173:2002P ,Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania
mocy elektrycznej”

- PN-EN 62446:2010E ,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej”

4. ZALOZENIA OGOLNE

Tam, gdzie w dokumentacji projektowej zostato wskazane pochodzenie materiatéw
(marka, znak towarowy, producent) Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie urzadzen i
materiatéw réwnowaznych o nie gorszych parametrach techniczno-funkcjonalnych.

Wszelkie nazwy wiasne produktéow i materiatdw przywotane w dokumentacji
projektowej stuzg okresleniu wifasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w
projekcie budowlanym.

Podane w niniejszej dokumentacji projektowej nazwy materiatéw nalezy rozpatrywaé w
kontekscie ,uuuenes lub rownowazine”.

UWAGA:

Pozwolenie na budowe oraz zgtoszenie nie jest wymagane w przypadku wykonywania robét
budowlanych polegajgcych na montazu pomp ciepta, urzqdzen fotowoltaicznych o zainstalowanej
mocy elektrycznej do 40kW oraz wolno stojgcych kolektoréw stonecznych — art. 29.1 ust. 2 pkt 16
Prawa Budowlanego.

5. WEWNETRZNA LINIA ZASILAJACA

Zasilanie budynku Centrum Kulturalno-Rekreacyjnego wykonane zostanie zgodnie z
pierwotnym projektem budowlanym.

W w/w dokumentacji przewidziano gtéwnga rozdzielnice elektryczna oznaczona jako T1
i zlokalizowana w pomieszczeniu Hall+szatnia na parterze.

Przedmiotowg tablice T1 nalezy rozbudowac o zabezpieczenia projektowanej instalacji
fotowoltaicznej wraz dwukierunkowym licznikiem energii elektr. 3-faz zgodnie z rys. E-2.

Z pod zaciskow pradowych trojbiegunowego wytgcznika B25A nalezy wyprowadzié
wewnetrzna linig zasilajaca (WLZ) kablem o przekroju YKXS 5x16mm? i dtugoéci 52/68m.

Kabel nalezy uktadac¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m zgodnie z obowigzujacymi normami.
Do oznakowania trasy kablowej zastosowac folie kalandrowg koloru niebieskiego utozona
w rowie kablowym zgodnie z PBUE i normami. Na skrzyzowaniach z innymi przeszkodami,
mediami i instalacjami podziemnymi kabel nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi HDPE
@50mm. Korce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamuleniem oraz wnikaniem wilgoci
przy uzyciu pokryw mutoszczelnych.

Do oznaczenia kabli stosowac oznaczniki (opaski kablowe). Opaski nalezy rozmiescié
nie rzadziej niz co 10m, na koricach przepustéw oraz na zagieciach kabla.

Na koncach kabla nalezy zamontowac tabliczke informacyjng okreslajaca typ kabla,
uzytkownika, kierunek oraz rok budowy.

Po utozeniu linii kablowej wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt
oraz skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej. Pomiary zakoriczy¢ podpisanym i
zatwierdzonym protokotem odbiorczym.

Trasa WLZ przedstawiono na rys. E-1.



6. INSTALACIA FOTOWOLTAICZNA

Przeznaczenie tego dokumentu

Dokument zawiera projekt instalacji fotowoltaicznej montowanej na gruncie. W dokumencie
zostaly okreslone: catkowita instalacja, dane projektu, wiasciwosci uzytych materiatow {moduty
fotowoltaiczne, falowniki), kryteria wyboru rozwigzan systemowych oraz kryteria projektowe
gtownych skfadnikow.

Dobrany system fotowoltaiczny o mocy znamionowej 19,38kWp zlokalizowany bedzie na gruncie
na terenie Centrum Kulturalno-Rekreacyjnego w Stradomnie i bedzie podigczony do wewnetrznej
rozdzielnicy elektrycznej T-1.

Dane projektu
Dane projektu sg przedstawione ponizej i odnoszg sie do miejsca montazu instalacji.

Miejsce instalacji

Lokalizacja Stradomno, gm. ltawa
Adres dz. nr 20/4 obreb 36
Szerokos¢ 53,59°
Dtugosc geograficzna 19,50°
Temperatura maksymalna 23,58 °C
Temperatura minimalna -4,49 °C
s
:}\fl;r:’;cés;ier;tqéenia promieniowania NASA-SSE
Albedo (wspotczynnik odbicia) 20%
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Miesieczne srednie natezenie promieniowania stonecznego w danej lokalizacji:
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Miesiac
Opis systemu fotowoltaicznego
Instalacja fotowoltaiczna bedzie sie sktadac z:

Wrzesien Listopad
Sierpieri Pazdziernik

- Modutéw fotowoltaicznych, inwertera DC/AC, optymalizatoréw mocy,

- Konstrukcji wsporczej.

Miesigczne Srednie natezenie promieniowania stonecznego - STRADOMNO

Bezpoiredn
|| Rozproszenie

Grudzier

Parametry elektryczne generatora fotowoltaicznego
Moc znamionowa 19,38 kWp
llosé modutdw fotowoltaicznych 68
llos¢ inwerterdw DC/AC 1
Powierzchnia zajmowana 113,56 m2

W przypadku omawianej instalacji (zgodnie z mapa rys. E-1), system fotowoltaiczny ma dwie

ekspozycje:

North

Ekspozycja 1 (32 panele PV skierowane na potudniowy — wschad)

Nachylenie : 30°

Azymut: -58°

Ekspozycja 2 (36 paneli PV skierowanych na potudniowy — zachadd)

Nachylenie : 30°

Azymut: 58°



Dane konstrukcyjne modutéw fotowoltaicznych:

Dane konstrukcyjne modutéw

Producent XXXX
Model XXXX
Technologia Polikrystaliczny
Moc znamionowa 2850 W
Napiecie jatowe (Voc) 39,22V
Napiecie przy maksymalnej mocy (Vmpp) 31,99V
Prad zwarciowy (Isc) 9,46 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 8,91 A
Sprawnosc >217,1%
Temp. wsp. pradu Isc +0,04 %/K
Temp. wsp. mocy Pmpp -0,40 %/K
Temp. wsp. napiecia Uoc -0,29 %/K
Maks. napiecie systemu 1000 V
Maks. prad wsteczny Ir 20A
Obcigzenie wiatrem/$niegiem 4000/5400 Pa
Klasa bezpieczenstwa Il
Ochrona przeciwpozarowa c
Dopuszcz. temp. modutu przy pracy cigglej -40°C - +85°C
Wymiary (tacznie z ramg) 1670mm x 1000mm x 32mm
Waga 18,8kg
Brastiriie povioks 3,2mm termicznie w;mocnione szkf-o z

technologig antyrefleksyjna
Rama Czarny, aluminium anodowane

Dobrane panele fotowoltaiczne muszg by¢ objete 12-letnig
gwarancja produktu oraz 25-letnig gwarancjg na liniowg
prace instalacji.

Panele fotowoltaiczne muszg posiadac certyfikat w zakresie
zgodnoscig z norma PN-EN 61215 lub 61646.




INWERTER DC/AC
Gidwne cechy techniczne falownika podsumowano ponizej.

Szczegdty konstrukcyjne falownika

Producent XXXX
Model XXXX
Moc znamionowa AC 17,00 kw
Moc maksymalna AC 17,00 kw
Maksymalny prad wyjsciowy AC 26 A
Moc maksymalna DC (modut STC) 22,95 kw
Maksymalna sprawnosé 98,0%
Europejska sprawnos¢ 97,7%
Maksymalne napiecie DC 900,0V
Enca mionowe napiecie wejsciowe 750,0 V
Maksymalny prad wejsciowy DC 23A
Zabezp. przed odwrotng polaryz. Tak

RS485, Ethernet, Zighee (opcja), Wi-Fi (opcja),

Obst. interfejsy komunikacyjne wbiidowsny GSM (Gbeia)

Wejscie DC 2 pary MC4
Wyjscie AC trojfazowe
Czestotliwosé Hz 50/60 5
Masa 33,2 kg
Emisja hatasu <50 dBA
Stopien ochrony IP65

Dobrany inwerter posiada zintegrowany monitoring na
poziomie modutu.

Ponadto dobrany inwerter musi by¢ objety 12-letnig gwarancjg
produktu.

Inwerter zlokalizowa¢ pod panelami fotowoltaicznymi od
T strony potudniowo-zachodniej tak aby byt ,zadaszony” przed
' dziataniem promieni stonecznych



OPTYMALIZATORY MocCY

Optymalizator zwieksza produkcje energii poprzez sledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT)
dla kazdego panelu. Umoiliwia utrzymanie wysokiego napiecia w obwodzie co przekiada sie na
zwigkszong wydajnos¢ falownika. Optymalizatory monitorujg efektywnos¢ pracy poszczegdinych
paneli — informacje na ten temat mozna §ledzi¢ poprzez system monitorowania. Kazdy
optymalizator mocy wyposazony jest w system SafeDC, ktéry automatycznie redukuje napiecie
obwodu do napiecia bezpiecznego, gdy dojdzie do wytaczenia sieci, inwertera lub pozaru.

Zastosowanie optymalizatoréw mocy pozwala uzyska¢ do 25% wiecej energii.
Optymalizatory zastosowac w konfiguracji: jeden optymalizator na dwa panele PV pofaczone

SZEeregowo.

Gtowne cechy techniczne optymalizatordw.

Szczegdty optymalizatoréw

Producent XXXX
Model XXXX
Nominalna moc wejsciowa 600 W
Maks. napiecie wejs¢. DC (Voc) 96 Vv
Zakres napiecia MPPT DC 12,5-80V
Maks. prad wejsciowy DC (Isc) 10,1 A
Maksymalna sprawnosc 99,5%
Europejska sprawnosc 98,6%
Kategoria przepieciowa 1
Maks. prad wyjsciowy DC 15A
Maks. napiecie wyjsciowe DC 85V

Wymiary (sz x dt x w)

128 x 152 x 43 mm

Waga 994 gr
Ztacze wejsciowe MC4
Ztgcze wyjsciowe MC4

Diugosé przewodu wyjsciowego

1,8 m (przy orientacji poziomej)

Zakres temperaturowy pracy

-40 - +85 °C

Stopiert ochrony

P68

Dobrany optymalizator musi by¢ objety 25-letnig

gwarancjg produktu.



KKONSTRUKCJIA WSPORCZA
Dla przedmiotowej instalacji dobiera sie system konstrukcji wolnostojgcej, wkrecanej w grunt,
dwupodporowej.

Konstrukcje nosne powinny by¢ wykonane przez firme
specjalizujgca sie w produkcji systemow montazowych
dedykowanych  do  instalacji  fotowoltaicznych.
Producent takich konstrukcji powinien mie¢ wdrozony
system kontroli jakosci produkcji 1S09001:2008 lub
PN-EN I1SO 9001:2015-10.

Konstrukcje musza posiadac¢ odpowiednie certyfikaty,
dopuszczenia oraz dokumenty potwierdzajgce ich
zgodnos$¢ z ohowigzujgcymi przepisami prawa oraz
normami technicznymi wystawionymi przez niezalezne
jednostki certyfikujgce. System montaiowy musi
zostac¢ zaprojektowany i dobrany w taki sposob, aby
zapewni¢ prawidlowe funkcjonowanie instalacji
fotowoltaicznej w okresie min. 25 lat. System
montazowy powinien zapewni¢ ekwipotencjalizacje
pomiedzy ramg modutu fotowoltaicznego a elementami konstrukcji wsporczej na ktorej modut
zostal potoiony np. poprzez stosowanie specjalnych klem z ,zabkami” lub podktadek
»uziemiajgcych ” podczas montazu anodowang powtoke ramy modutu. Przyktad przedstawia rys.
1.

Rys. 1. Podkiadka uziemiajaca.

W ostatecznosci w przypadku, gdy system montazowy nie zapewni ekwipotencjalizacji nalezy
wykona¢ polgczenia pomiedzy poszczegdlnymi ramami moduléw fotowoltaicznych oraz
elementami konstrukcji wsporczej na ktdrej moduty zostaty potozone. Nie dopuszcza sie montazu
modutow fotowoltaicznych z ramami aluminiowymi bezposrednio na stalowych profilach
ocynkowanych.

W zakresie montazu samej konstrukcji jak i modutow fotowoltaicznych nalezy scisle przestrzegaé
wytycznych producentow i stosowac sie bezwzglednie do instrukcji planowania i montazu.

Montaz konstrukcji powinien by¢ dokonywany przez osoby przeszkolone oraz mogace
wylegitymowac sie certyfikatem ukonczenia szkolenia u producenta konstrukcji do montazu
modufow fotowoltaicznych .

Gwarancja producenta na dostarczane konstrukcje na wady mechaniczne powinna wynosic¢ nie
mniej niz 10 lat .

Gwarant powinien mie¢ zarejestrowang dziatalnos¢ gospodarcza na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej.

Instalacja fotowoltaiczna planowana na terenie bedzie systemem posadowionym na gruncie
(system wkrecany/wolnostojacy). Elementy systemu montazowego zostang wykonane z
elementow stalowych cynkowanych ogniowo zgodny z normg PN EN (SO 1461 i/lub
aluminiowych (stop aluminium 6063T66 ). Kat nachylenia modutéw 30 stopni .

Wysokos¢ konstrukeji w jej najwyzszym punkcie nie moze przekroczy¢ 300cm.

Orientacja paneli



Przekroj konstrukcji wkrecanej w grunt:

Orientacja paneli:
pozioma,
cztery rzedy paneli

Systemy montazowe nalezy dostarczy¢ z uwzglednieniem stosownych norm zwtaszcza w zakresie
obcigzenia sniegiem PN-EN 1991-1-3:2005 - Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-
3: Oddziatywania ogolne -- Obcigzenie $niegiem oraz wiatrem PN-EN 1991-1-4:2008/A1:2010 -
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania
wiatru. Ponadto konstrukcje powinny posiadac certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN 1090-1,
PN-EN 1090-2+A1 dla konstrukcji stalowych i PN-EN 1090-3 dla konstrukcji aluminiowych.

Tablica wyrdznikow konstrukcji wsporczej:

Szyna 30x50 -Zastosowanie ryflowanych zagie¢, ze wzgledu na swojg chropowatosc,

w czasie montazu zwieksza tarcie elementéw montazowych ilgczgcych, co
korzystnie wptywa na trwatosc i wytrzymatosc potaczenia;

- Tunele montazowe w ksztaicie litery C przeznaczone sg pod s$ruby teowe,
nakretke mioteczkowa lub zaczep mocujgcy;

- Profil posiadajacy w gornej oraz dolnej czesci profilu dwa tunele
montazowe w ksztaicie litery C z zaokraglonymi wypustkami skierowanymi
do $rodka profilu,

-Tunele montazowe w ksztaicie litery C przeznaczone sg pod zaczep
mocujgcy w postaci nakretki samonastawnej;

- Tunel montazowy $rodkowy dostosowany do tgcznika o przekroju
prostokgtnym oraz tunel montazowy boczny, przeznaczony do ptaskich
tacznikow, umozliwiajgcy przyrosty temperaturowe oraz dylatacje;
-wzdtuzny tunel niwelujgcy konieczno$¢ doktadnosci wstepnego
pozycjonowania catej konstrukgji;

-materiaf aluminium o granicy na rozcigganie R, wynoszgcej min.245 [\MPa]
i granicy plastycznosci R, o, min.200 [MPa]




Nakretka KLIK

-nakretki mocujgce klemy (wpust) wykonane z aluminium z powtoka
ochronng;

-Nakretka samonastawna uniemozliwiajaca obrot w kanale montazowym;

- Wyprofilowane uskoki i wydrgzenia zaczepiajgce sie w rowki w kanale
montazowym;

- Ksztatt zaczepu nakretki mocujgcej utatwiajgcy bezkolizyjne jego wilozenie
do kanatu montazowego wraz ze wstepnym osadzeniem sruby dociskajgcej,
- powierzchnia styku mocowania nakretki (wpustu) z profilem szyny
montazowej min. 95mm’, co pozwala na zmniejszenie naprezen
jednostkowych;

Adapter
montazowy

-Adapter montazowy do mocowania konstrukcji solarnych skiada sie

z trzech czesci wspotpracujgcych ze sobg;

-adapter montazowy umozliwiajgcy szybki montaz, wyposazony w rowki, w
ktore osadzana jest szyna montazowa i blokowana w ustalonym potozeniu
za pomocag Sruby dociskowej;

-Sruba przechodzac koncentrycznie przez otwor w gtownej czesci profilu i
nakretke samokontrujgca zostaje zablokowana w maksymalnym potozeniu
poprzez dokrecenie do szyny montazowej.

-Adapter posiadajacy nakretke samohamowna, nie pozwalajgcg na
samowolne odkrecenie sie i wypadniecie sruby z profilu gtdéwnego w czasie
sktadowania;

-Zastosowanie adaptera montazowego do mocowania konstrukcji znacznie
skraca czas montazu konstrukcji oraz zdecydowanie utatwia jej montaz,
poprzez zniwelowanie tgczenia szyny od spodu ;

- Dwa wzdtuzne rowki poprawiajg uchwyt szyny, a blokowanie przy pomocy
poziomej sruby zapewnia fatwiejsze podejscie z narzedziem wkrecajgcym.

Uchwyt trapezowy
regulowany

-uchwyt dostosowany do wiekszosci standardowych hlach trapezowych
dostepnych na rynku;

-wysoki stopien regulacji zaréwno kata pochylenia trapezu (25+90°) , jak i
szerokosci przettoczenia blachy (0+185mm);

tacznik szyn-
prostokatny i ptaski

- Tunel montazowy srodkowy dostosowany do tgcznika o przekroju
prostokatnym i dtugosci 140mm oraz tunel montazowy boczny,
przeznaczony do ptaskich tgcznikow o dtugosci 250mm, umozliwiajgcy
przyrosty temperaturowe ( od rozszerzalnosci cieplnej) oraz dylatacje
poprzez optymalny dobhor momentu skrecajgcego;

Podktadka
uziemiajgca

-System dachowy wyposazony w podkiadke pod klemy umozliwiajgca
wyrdwnanie potencjatéw paneli fotowoltaicznych;

-Podkiada posiadajgca przettoczenia utatwiajgce montaz we wtasciwe;j
pozycji (brak mozliwosci samowolnego ohrotu);




WS004 -montaz paneli w uktadzie poziomym-zapewniajgce montaz zgodnie

z wymogami producenta paneli (mocowanie na diugim boku);
-nachylenie max 30°;

-panele mocowane do konstrukcji za pomoca profili aluminiowych;
-elementy osadzone w ziemie na gtebokos¢ min. 1700 mm;

-klema koncowa o regulowanym skoku w zakresie: 35mm=47,5mm lub
30mm-=+42,5mm;

-powifoka galwaniczna o gwarantowanej jakosci 25lat, gwarantujgca
samoregeneracje na krawedziach ciecia;

-powtoka z domieszkg 3,5% aluminium i 3% magnezu;

-Odpornosc¢ korozyjna w komorze solnej {srednia): 200 h/pm

-utrata masy powioki w najbardziej wymagajacym srodowisku (przy pH:
11,7 = 5% roztwor NH3 — Temp.: 20°C — Dtugos¢ cyklu: 24 h) wynoszaca
max. 0,1g/m’;

-ubytek cynku z powtoki pod wptywem wody deszczowej max. 1g/m?/rok;
-powtoka uniemozliwiajaca zachodzenie zjawiska korozji elektrochemicznej;

OKABLOWANIE STRONY DC

Do okablowania strony DC nalezy uzywac specjalnych przewodow odpornych na dziatanie
promieni UV i temperatury. Nie nalezy tworzy¢ petli z kabli DC tj. przewody ,+" i ,—, zawsze
prowadzic razem tg samg trasa.

W niniejszej dokumentacji pofaczenia nalezy wykonaé¢ przewodem solarnym o przekroju 6mm*
przeznaczonym do pracy przy napieciu 1000VDC.

Rozpziewnica DC PV

Tuz ohok inwertera zabudowa¢ 24-modutowa rozdzielnice DC do konstrukcji wsporczej paneli.
Dobrano rozdzielnice o stopniu ochrony IP65 w drugiej klasie izolacji.

Wyposazenie rozdzielnicy zgodnie z rys. E-3.

Wstepne kalkulacje
ROCZNA WYDAINOSE INSTALACII NA GRUNCIE

W tej lokalizacji mamy pozyskane nastepujgce dzienne natezenie promieniowania stonecznego na
poziomej powierzchni, wedtug Zrodta NASA-SSE.

Dane geograficzne miejsca

Lokalizacja Stradomno, gm. lfawa
Szerokosé 53,59°
Dtugosc geograficzna 19,50°
Temperatura maksymalna 23,58 °C
Temperatura minimalna -4,49 °C
:}!;;:;iiier;teienia promieniowania NASA-SSE

Rozproszone Bezposrednie Globalne

Miesiac dzienne dzienne dzienne

[kWh/m,] [kWh/m ] [kWh/m_ ]
Styczen 0,52 0,26 0,78
Luty 0,88 0,60 1,48
Marzec 1,48 112 2,60




Kwiecien 2,07 1,61 3,68
Maj 2,55 2,34 4,89
Czerwiec 2,77 2,10 4,87
Lipiec 2,64 2,11 4,75
Sierpien 2,24 2,00 4,24
Wrzesien 1,56 1.23 2,79
Pazdziernik 0,94 0,63 1,57
Listopad 0,54 0,25 0,79
Grudzien 0,41 0,20 0,61
Rocznie 1,55 1,20 2,75

Biorgc pod uwage miesigczne $Srednie dzienne natezenie promieniowania stfonecznego oraz liczbe
dni, ktore sktadajg sig na dwanascie miesiecy w roku, mozna okresli¢ warto$¢ rocznego globalnego
natezenia promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla przedmiotowej lokalizacji. Ta
wartos¢ jest rowna 2,75 [kWh/m?].

Zacienienie odlegte

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz powoduje to straty
energii, a tym samym energii produkowanej. Jednak w szczegdlnych przypadkach jest to
dozwolone, jezeli sytuacja jest wlasciwie oceniona.

W przedmiotowej lokalizacji ewentualny wptyw zacienienia bedzie niwelowany za pomoca
zastosowanych optymalizatorow mocy.

Obliczanie technologicznosci

Technologicznos¢ systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze Zrodet
danych klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecietnego miesiecznego
globalnego promieniowania stonecznego na powierzchni poziomej.

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez ukiad bierze pod uwage moc znamionowa
(19,38kW), kat nachylenia oraz azymut (30°, -58° oraz 30°, 58°) generator PV, straty na
generatorze PV (straty rezystancyjne, straty z powodu réznicy temperatury modutdw, refleks;ji
badz niedopasowania pomiedzy pasmami), wydajnos¢ falownika.

W zwigzku z tym, energia wytwarzana przez uklad corocznie (Ep, y) jest obliczana w nastepujacy
sposah:
Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 17 776,38 kWh
Gdzie:
e Pnom = Moc znamionowa systemu: 19,38kW

e Irr = Roczne natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutéw: 1060,61
kWh/m?
e Losses = Straty mocy: 13,52 %

Straty mocy s3 spowodowane réznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera owe czynniki strat
oraz ich wartosci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnosci (technologicznosci).

Straty

Straty ciepta 3,00 %

Straty z niedopasowania 2,00 %




Straty rezystancyjne 4,00 %
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 2,30 %
Inne straty 3,00 %
Straty catkowite 13,52 %

Ponizszy wykres przedstawia trend miesiecznej produkcji energii przewidywany w danym roku.
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Ochrona przepieciowa

Ochrone instalacji fotowoltaicznej przed przepieciami zapewnig ograniczniki przepieé¢ B-PV dla
kazdego z przewodow DC zardwno ,+"” jak i ,-” (przeznaczone do montazu na obiekcie
wyposazonym w zewnetrzng instalacje odgromowa). Ponadto jesli dtugosé przewodu pomiedzy
modufami fotowoltaicznymi a falownikiem DC/AC przekracza 10m to dodatkowo przy modutach
PV na kazdym “taiicuchu PV” naleiy zainstalowac ogranicznik przepiec.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przy uszkodzeniu (zaktdceniu) stanowi zgodnie z PN-HD 60364-4-41 samoczynne
wyfgczanie zasilania a ochrone podstawowg - izolacja podstawowa czesci czynnych, obudowy,
ostony. Uzupetnienie ochrony przy uszkodzeniu zrealizowane zostanie przez wykorzystanie
urzadzen Il klasy ochronnosci oraz uziemione potgczenia wyréwnawcze.

Ochrona przeciwpozarowa
Ochrone przed pradami rewersyjnymi i zwarciowymi zapewniaja rozfgczniki bezpiecznikowe z
wktadkami bezpiecznikowymi gPV, ktére w wypadku wystgpienia niebezpiecznego wzrostu
wartosci natezenia pradu wytacza zasilanie.

W przypadku wystapienia pozaru przewidziano moiliwo$¢ odtgczenia modufdow PV za
pomoca roztacznika izolacyjnego zainstalowanego w rozdzielnicy DC PV.

Ponadto projektowana instalacja fotowoltaiczna posiada nastepujace funkcje:

o SafeDC™: obniza napiecie state do bezpiecznego poziomu, kiedy falownik jest wytgczony,
Falownik zostal zaprojektowany tak, aby automatycznie wytaczat sie przy zbyt wysokiej
temperaturze,

o Aktywne unikanie tukow elektrycznych.



Ochrona odgromowa

W celu ochrony instalacji PV przed skutkami wytadowan atmosferycznych nalezy wykonaé
instalacje odgromowa z wykorzystaniem masztéw odgromowych o wysokosci min. 3,5m oraz w
odlegfosci min. 1m od paneli PV (odstep izolacyjny) zgodnie z rys. E-1.

Maszty nalezy potaczyc¢ z systemem uziemienia instalacji fotowoltaicznej bednarka FeZn 30x4mm.
Wartos¢ rezystancji uziemienia R<100Q.

Podsumowanie - uzysk

Projektowany system fotowoltaiczny skiada sie z 68 modutdw fotowoltaicznych oraz 1
trojfazowego falownika DC/AC o tgcznej mocy znamionowej 19,38kWp dla szacunkowej rocznej
produkcji energii rownej 17 776,38 kWh, roztozonych na gruncie o powierzchni ok. 113,56m? oraz
o wydajnosci 917,25 kWh/kWp.

Cechy systemu

Moc znamionowa 19,38 kWp
llo$¢ modutow fotowoltaicznych 68
POW|erlzchn|a catkowita 113,56 m?
modutdéw

llos¢ falownikow 1

Szacowana roczna produkcja
energii

Technologicznosc 917,25 kWh/kWp

17 776,38 kWh

poprzez rozdzielnice elektryczng T1 w
budynku CK-R

Napiecie zasilania 400,0V

Podfaczenie do sieci

Stwierdza sig, iz szacowana wartos¢ rocznej produkcji energii przez instalacje
fotowoltaiczng pokryje co najmniej w 50% roczny pobér energii przez budynek Centrum
Kulturalno-Rekreacyjnego w Stradomnie.

Uwaga: Nalezy wzigc pod uwage iz rzeczywiste zuzycie energii moze ulec zmianie przy
niestandardowo dfugim i czestym korzystaniu z odbiornikéw elektrycznych oraz przy
zastosowaniu odbiornikéw innych niz przewidziane w dokumentacji projektowe;.

7. UWAGI DLA INWESTORA/WYKONAWCY

7.1.  Catosc prac naleiy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét elektrycznych, przepisami i normami.

7.2.  Po wykonaniu robot a przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy wykonaé w
oparciu o norme PN-HD 60364-6 niezbedne badania w zakresie sprawdzenia
odbiorczego instalacji (na podstawie stosownych ogledzin, préb, pomiaréw i
sprawdzenia dziatania lub stanu urzadzen elektrycznych) zakoriczone protokotem.

7.3.  Projektowane urzadzenia podlegaja inwentaryzacji geodezyjnej, ktéra nalezy zlecié
uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

7.4.  Zakres robot objety opracowaniem winna wykona¢ jednostka posiadajgca
stosowne uprawnienia do wykonania robdt elektrycznych i dysponujgca sprzetem
zapewniajacym wiasciwe wykonanie robét.



75,
7.6.

s
7.8.

FAS
7.10.

7.41.

Obwody instalacyjne w rozdzielnicach nalezy opisa¢ w sposob trwaty.

Przewody kabelkowe winny posiada¢ izolacje 450/750V i barwy iyt zgodne z
wymaganiami normy.

Wszystkie urzgdzenia pozostajg na majatku Inwestora.

Wykonanie robot podlega odbiorowi przez Inwestora (inspektora nadzoru
inwestorskiego).

Nalezy wykonac uziemienie konstrukcji, modutéw oraz falownika.

Przed rozpoczeciem prac montazowych instalacji fotowoltaicznej nalezy
opracowac projekt wykonawczy okreslajacy szczegotowy zakres inwestycji.
Wszystkie urzadzenia dobrane w niniejszej inwestycji bezwzgednie musza posiadac
stosowne certyfikaty oraz atesty potwierdzajagce wykonanie ich zgodnie z
normami.

Projektant:
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1.0. Zasilanie instalacji

Pi=19,38kW

Lo R0 mEy

b 3x400%0,9

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej zapewni tréjbiegunowy wytgcznik nadmiarowo-
pradowy o 1,=32A (char. B) usytuowany w istn. rozdzielnicy T1 budynku Centrum
Kulturalno-Rekreacyjnego.

Wewnetrzna linie zasilajaca wykonac kablem YKXS 5x16mm? o 1,=79A.

° Ochrona przed pradem przetezeniowym

a) 1=31,08A < 1,=32A < [,=79A
warunek spetniony

b) 1,<1,45l,
1,45x1,<1,45l,

46,4 <114,5
warunek spetniony

® Sprawdzenie warunku na spodziewany spadek napiecia

P=19,38kW, S=16mm?, L=52/68m, y=55

AU, = 100x19380x?8 —0.93%
’ 55x16x400°

warunek spetniony

® Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na nagrzewanie pradem zwarciowym
k=135 [A/mm”] - gestoé¢ pradu
I’t,=45 000 [A%s] - catka Joule'a zabezpieczenia obwodu

1 (450 >
SE . —00 =1,57Tmm"
135 1

warunek spetniony

Ostatecznie przyjeto kabel YKXS 5x16mm?.

Projektant:
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Rozdzielnica elektryczna T1 w budynku Centrum Kulturalno-Rekreacyjnym

przytgcze kablowe
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Tytut:

JEDNOKRESKOWY SCHEMAT ROZDZIELNICY
ELEKTRYCZNEJ T1 BUDYNKU CK-R

Skala: b/s
Data: 03.2018r.
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taczna moc instalacji fotowoltaicznej wynosi 19,38kWp
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