ZALACZNIK 1
Mieszanki zwigzane cementem wg WT-5 2010

Wprowadzenie

Europejskie normy serii EN 14227-1 .5, zostaty zatwierdzane jako Polskie Normy:

e PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czes¢ 1. Mieszanki
Zwigzane cementem.

Normy PN-EN 14227-1 ..5 dotyczg mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym, wytworzonych z
zastosowaniem kruszywa naturalnego, sztucznego lub z recyklingu. Mieszanki te sg przeznaczone do budowy i
utrzymania drég publicznych oraz innych powierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw.

Normy PN-EN 14227-1...5 sg normami klasyfikacyjnymi, nie okreslajacymi bezposrednio wymagah wobec
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do konkretnych zastosowan, lecz wymieniajgcg jedynie szereg
whasciwosci stuzacych do oceny jakosci wyrobu (mieszanki) oraz podajacg szereg kategorii (poziomdw) tych
wiasciwosci.

Definicje

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastepuje wiazanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca se z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnegl mieszanki.
Materiat hydrauliczny - material, ktory wiaze i twardnige w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury.

Wskaznik smuktosci (ang. slenderness ratio) - stosunek wysokosci do srednicy probki.

Szczelno&E (ang. compacity) - stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgce ziarna i wolhe
przestrzenie miedzy nimi. Szczelnos¢ oblicza sie ze stosunku maksymalng gestosci objetosciowej szkieletu
mieszanki (pg wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki
(pp wg PN-BN 1097-6 zatgcznik A).

Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym,
wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg brak koniecznosci badania danej cechy.
Partia - wielkos¢ produkgji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, dostawa) lub halde, ktora zostatla wyprodukowana W okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturane
lub sztuczne abo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze
warstwe mrozoochronng, odcinajacs, i wzmacniajgca, ktdre powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

War stwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawiergjgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obciq&fl z warstwy podbudowy zasadniczel na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze
sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwaosciach.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warswa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Kruszywo sabe — kruszywo przeznaczone do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza
ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajgcymi +- 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli
uziarnienia w PN-EN 14227, czesci 15 i ninigiszych WT. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwiegksza réznicawartosci przesiewow najednym z sit kontrolnych.

Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej, podatnej i sztywnej przedstawia sie nastepujaco:

nawierzchnia podatnai pétsztywna

warstwa scieralna
warstwa wigzaca

nawierzchnia




podbudowa zasadnicza *’ dbud

podbudowa pomocnicza**) podbudowa

podtoze ulepszone

(warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcing gca, wzmacni 8 aca) podtoze
podtoze gruntowe

*)w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 ta warstwa nazywana gérng podbudowg
**) w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 ta war sswa nazwana dol ng podbudowg

nawierzchnia sztywna

warstwa scieralna

podbudowa zasadnicza*’ nawierzchnia
podbudowa pomocnicza**’ podbudowa

podtoze ulepszone

(warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcingaca, wzmacnigaca) podtoze

podtoze gruntowe

*) w WT-2 Nawierzchnie asfal towe 2008 ta war stwa nazywana gorng podbudowag
**) w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 ta warstwa nazwana dol ng podbudowg

Symbolei skréty
W niniegjszym dokumencie stosuje sie nastepujgce symbole i skréty:

% m/m procent masy

A zawartos¢ Al,0; w granulowanym zuzl u wielkopiecowym, w procentach masy (% m/m)

C zawartos¢ CaO w granulowanym zuzlu wi el kopiecowym, w procentach masy (% m/m)

CA iloczyn Ci A

CBGM mi eszanka zwigzana cementem

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%)

CBRy kalifornijski wskaznik nosnosci oznaczony natychmiast po wykonaniu
probek, w procentach (%), w badaniu z obcigznikami

E modut sprezystosci, w megapaska ach (MPa)

E. E okredlony przy sciskaniu, w megapaskal ach (MPa)

Eq E okredlony przy rozcigganiu po&ednim, w megapaskalach (MPa)

E E okredlony w rozcigganiu bezposrednim, w megapaskal ach (MPa)

Pl natychmiastowy wskaznik nosnoéci, w procentach (%), oznaczony W badaniu CBR bez
obcigznikow

Re wytrzymatos¢ na ciskanie, w megapaskalach (MPa)

RZ° charakterystyczna wytrzymato$¢ na sciskanie probek po wymaganym okresie pielegnacji (w
zaleznosci od rodzaju mieszanki) i 14 cyklach zamrazania i odmrazania, w megapaskaach
(MPa)

Powotania nor matywne

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Anaiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopniazmielenia

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego
uzytku

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe) zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych



PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartodci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicjei wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowe do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na &cieranie
(mikro-Deval)

MEN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasiakliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli sfoneczngj metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materigtdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1— Mieszanki niezwigzane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym - Cze&C 1: Laboratoryjne metody
oznaczaniareferencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2— Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41— Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwiazane
spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 44: Metoda oznaczania wskaznika alfa granul owanego zuzla wielkopi ecowego
PN-EN 13286-47, - Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nodnosci i pecznienialiniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczaniana stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zwigzane hydraulicznie - Specyfikacje - Czes¢ 11: Grunty stabilizowane wapnem
BNV 13282, Hydraulic road binders - Composition, specifications and conformity criteria

Cze&¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem wg PN-EN 14227-1

1.1. Wymagania wobec materiatéw
Materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem powinny spetniac wymagania dotyczace
okreslonych wtasciwosci .

1.1.1. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodngl z normg PN-EN 13242.. Zaprojektowano w
dokumentacji kruszywo naturalne

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
przedstawiatablica 1.1.



Tablica 1.1.

s Deklar owane kategorie lub wartosci Odniesienie
Wiasciwose do PN-EN
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do war stwy: 13242:2004
Zwigzanej war swy Zwigzanej war swy
podbudowy pomocnicze i podbudowy
Rozdziat/punkt w nor mie PN-EN13242 podtoza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KR1.KR6) (KR1-KR6)
Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56; 8 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63,i 90
4.1 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN933-1 G80/20, Gc80/20,
431 Gg80, Gr80, Tahl. 2
Ga75 Ga75
Ogolne granicei tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
432 | G ach pos ednm’] V?g PS?EN GTcNR GTeNR Tabl.3
933-1
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa drobnego GTpNR GTpNR Tabl. 4
e i kruszywa o ciggtym GTANR GTANR '
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego-
44 | e If‘an;asvl\gnécois\?vg PN-EN Fl oettarowana Flso Tabl5
933- 3+)
Ksztatt kruszywa grubego-
oo I?anlfs\gtg’tgs\::\;g PN-EN Sl petdarowana Stso Tabl. 6
933-4*)
e s Deklar owane kategorie lub wartosci Odniesienie
Whasciwose do PN-EN
w odniesieniu do zastosowania kr uszywa do war stwy: 13242:2004
Zwigzanej war stwy Zwigzanej war stwy
podbudowy pomocnicze i podbudowy
Rozdzat/punkt w nor mie PN-EN13242 podtoza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorieruchu
(KR1.KR6) (KR1-KR6)
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
45 Fz)iaren catkowicie Y Crr Cir Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosé pytow* *) w
46 Igrslgsiy\’\"e grUbym wg PN-EN faexlarowana faeiarowana Tabl. 8
Zawartosé pytow* * w
4.6 kruszywie drobnym wg PN-EN fdeklarowana f deklarowana Tabl. 8
933-1
4.7 | JakosC pytow Brak wymagan Brak wymagan
Odpornos¢ narozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN LAso LAsg Tabl. 9
1091-2
53 gﬂpfgg‘;ﬁ nascieraniewg PN MoeNR MpeNR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN1097-
54| G001, rontial 7 Balbo Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
55 | 67001, roacial 7. 8.albo 9 Deklarowana Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w - Kruszywo kam. ASD,2 - Kruszywo kam. ASO,2 Tabl. 12




kwasiewg PN-EN1744-1

- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy. :AS1,0

- Zuzel kawatkowy
wietkopiecowy.:AS1,0

Catkowita zawartos¢ siarki wg

- Kruszywo kam.: SNR;

- Kruszywo kam.:SNR;

6.3 -Zuzel kawatkowy -Zuzel kawatkowy Tahl. 13
PN-EN 1744-1 wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajace na
6.4.1 ;zyél;mﬁg;lyxardmema deklarowana deklarowana
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN- EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PNEN 1744-1:1998,p.19.1
Rozpad zelazawy w w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19,2
L Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
643 | o '\j&é‘gﬁﬁﬁ?’ﬁ v dla & odowiska wg odrebnych | dia grodowiskawg odrgbych
pr zepisow przepisow
Brak ciat obcych takich jak Brak cia obcych takich jak
6.4.4 | Zanieczyszczenia drewno, szktoi plgstik, ) drewno. szktoi plgastik,'
mogacych pogor szy¢ wyr 6b mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 | PN-EN1367-3, wg PN-EN SBLa SBia
1097-2
Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7(Jedi kruszywo nie
7.32 ﬁ;i”z;vgga‘é’;g‘;e\g?mz to WA2 WA2 Tabl. 16
mrozoodpornosé wg pi.3.3.
tablicy 1.)
Whasciwose Deklar owane kategorie lub war tosci %gnlljﬁgn’\lle
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do war stwy: 13242:2004
Zwigzanej war swy Zwigzanej war swy
Rozdzat/punkt w nor mie PN-EN13242 podbudowy pomocniczej i podbudowy
podtoza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorieruchu wszystkie kategorie ruchu
(KR1.KR6) (KR1-KR6)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa .
frakdji 8/16 wg PN-EN 1367- bsr‘;a};é’brr“aaz%';‘g"‘g
733 %Bf"ag;gm konywane tlko | ”skaly osadowe: F10 Fa Tabl. 19
przypacku, gdy - kruszywa z recyklingu: FIO
nasigkliwos¢ kruszywa (F25++%))
przekracza WA 242)
Zatgeznik
C, pkt. Sktad mineral ogiczny deklar owany deklarowany
C.34
Wiekszos¢ substancji niebezpi ecznych okreslonych w
Zatacnik dyrektywie Rady 761769/EWG _zaZV\_/yczaj nie wystepuje w
C, pkt Istotne cechy §rodowiskowe zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
(’: 1 4' odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢
’ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczal nych wg odrebnych przepisdw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) } aczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1.

**%) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

1.1.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1.




1.1.3. Woda zar obowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

1. 1.4. Dodatki

Zastosowani e wielkopi ecowego mielonego zuzla granul owanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Techniczng. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w
projekcie mieszanki. W przypadku stosowania wi el kopi ecowego mie onego zuzla granulowanego jako gtéwnego
spoiwa ma zastosowanie czes¢ 2 ninigjszych Wymagan Technicznych. Mieszanki zawierajgce popidt lotny jako
gtéwne spoiwo, powinny by¢ zgodne z czescig 3 ninigszych Wymagan Technicznych.

1.1.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jedli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub opdzniajace wiazanie, nalezy to uwzglednic¢
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

1.2. Specyfikacja mieszanek

1.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki zwigzane cementem mogg by¢ stosowane do warstw nawierzchni drogowej: ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocnicze i podbudowy zasadnicze.

Mieszanki zwigzane cementem mogg by¢ stosowane do wymienionych warstw nawierzchni drogowych
przenoszacych ruch kategorii od KRI do KR6.

1.2.2. Materiaty do mieszanek
Do projektowania mieszanek stosuje sie wytgcznie materiaty spetniajagce wymagania wymienione w p. 1.1.1.do
1.15.

1.2.3. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktore bedg zastosowane
w okreslong ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie probek (System 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg
tablicy 1.2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie R okreslong mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna
lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymagane dla dang klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 1.2.

Tablical.2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

kolumna 1 | 2 3
wiersz Wytrzymatost na &iskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatost char akterystyczna Rc Klasa
Probki walcowe Probki wal cowe wytrzymatosci
H/D%2,0 H/Dbzl,Ob
1 Brak wymagan Co
2 15 2,0 Cisio
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Cai1o
6 12 15 Cias
7 16 20 Ciazo
8 20 25 Couizs
# H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
® H/D =0,8 do, 21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Rei4, Reas

Okredlone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaC wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okredli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcie nalezy okredlic



laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych dodwiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniegjszych Wymagan Technicznych.

1.2.3.1. Uziar nienie mieszanki mineralngj

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralng nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, sktadajacy sie z nastepujacych Sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraC se w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych narys. 1.1+1.5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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1.2.4. Zawartos¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okred ona na podstawi e procedury projektowej i/lub dodwiadczenia
Z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mnigjsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 1.3.

Tablica 1.3. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

M ak symalny nominalny wymiar

Minimalna zawar tos¢ spoiwa, % m/m
kruszywa, mm

>8,0d031,5 3
2,0do8,0 4
<2.0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszg ilosci spoiwa niz podano w tablicy 1.3. jedli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo 1.6.
ninigjszych Wymagan Technicznych,.

1.2.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okredlona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos¢ wody nalezy okredli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2,

1.2.6 Warunki przygotowania i pielegnacji probek



Probki wal cowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normanym i przy catkowitym ich
Zanurzeniu w wodzie.

1.2.7. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach wal cowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41. Prébki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p.l .2.6.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslongl mieszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnadgji.

Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okredlong po innym
okresie pielegnadji, np. po7lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

1.2.8. Badanie mrozoodpor nosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzang cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
sciskanie RC"° probki po 28 dniach pidegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji wg p.1.2.6.

Wskaznik mrozoodpornosci = R.“°/R;

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% — 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na | dobe w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolginych 14 dni
poddac cyklom zamrazaniai odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz.
i odmrazaniaw wodzie o temp. + 18+2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé
$rednig. Wynik badania rézniacy sie od srednigl o wiecegj niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatosci na sciskanie RS, Re nalezy przyjac Srednig obliczong
Z pozostatych dwadch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

1.3. Wymagania wobec mieszanek

1.3.1. Postanowienia ogélne

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatosc charakterystyczng na sciskanie R prébek zgodnie z przyjetym Systemem |.

1.3.2. Mieszanki do war stwy ulepszonego podtoza

Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp Wtasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KRI-KR2 | KR3KR4 | KR5KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 | wgPN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
12 Kruszywo tablica 1.1 tablical.l tablical.l
1.3 | Wodazarobowa p.113 p.113 p.113
14 | Dodatki p.1.14 p.1.14 p.114
2.0 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM /8 mm rys. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
-mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
-mieszanka CBGM 0/31.5 mm rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
2.2 Minimal na zawartos¢ cementu wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3




WYMAGANIA

Lp BIEEINECS KR1-KR2 KR3-KR4 KR5KR6 phEe
Ustalenie na

2.3 | Zawartos¢ wody(system 1) wg projektu wg projektu wg projektu podstawie PN-EN
13286-2

Badacie wg PN-EN
klasaC 1,5/2,0 | klasaC 1,5/2,0 | klasaC 1,5/2,0 | 13286-41po 28
dniach pielegnagji

24 Wytrzymatos¢ na Sciskanie- klasa
’ wytrzymatosci Rc wg tablicyl.2

Czes¢ 5. Kontrola produkgji

5.1. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym nalezy stosowac system 4

5.2. Kontrola produkgji

5.2.1. Postanowienia ogdlne

Ninigszy zatacznik zawiera zalecenia dotyczace systemu kontroli produkcji dla producentéw mieszanek
zwigzanych hydraulicznie.

Kontrola produkcji ma na celu zapewnienie zgodnosci mieszanki z wymaganiami.

5.2.2. Ksega jakosci

Producent powinien ustali¢ i na biezaco aktualizowa¢ polityke i procedury dotyczace kontroli produkcji w
ksiedze jakosci, ktdra powinna zawierac:

« strukture organizacyjng producenta odnoszacg sie do jakosci;

* kontrole sktadnikw i mieszanek;

« kontrole procesu produkcyjnego, wzorcowaniai konserwacji;

» wymagania dotyczgce transportowaniai magazynowania mieszanek, jedli jest to istotne;

* sprawdzenie, wzorcowanie i kontrole sprzetu pomiarowego uzywanego w procesie produkcyjnym i sprzetu
badawczego w laboratorium;

* procedury postepowania z mieszankami niezgodnymi.

5.2.3. Organizacja

5.2.3.1. Odpowiedzialnos¢ i uprawnienia

W ksiedze jakosci powinna by¢ zdefiniowana odpowi edzialnosc, uprawnienia oraz wewnetrzne relacje personelu
zajmujgcego sie kierowaniem, produkcjg oraz kontrolg, w szczegdlnosci personelu posiadajgcego uprawnienia
do identyfikowania, rejestrowaniai usuwania wszystkich niezgodnosci zwigzanych z jakoscig mieszanki.

5.2.3.2. Przedstawiciel kierownictwa
Aby zapewni¢ wtasciwe wdrazanie wymagan zawartych w ksiedze jakosci producent powinien wyznaczy¢
osobe odpowiedzialng, z odpowiednimi uprawnieniami, wiedzgi doswiadczeniem.

5.2.3.3. Wewnetrzne audity jak osci

Producent powinien przeprowadza¢ wewnetrzne audity jakosci w celu zweryfikowania zgodnosci i skutecznosci
dziatania systemu jakosci. Audity powinny byé planowane w zaleznosci od statusu i znaczenia dziatalnosci.
Audity i dzialania korygujace, ktére z niego wynikajag, powinny by¢ przeprowadzone wedtug
udokumentowanych procedur. Wyniki auditow jakosci powinny by¢ udokumentowane i przekazane do
wiadomosci personelowi odpowiedzialnemu za audytowany obszar. Personel kierowniczy odpowiedzialny zaten
obszar powinien we wtasciwym czasie przedsiewzig¢ dziatania korygujace w celu usuniecia wad, stwierdzonych
podczas auditu i przechowywac zapisy o podjetych dziataniach korygujacych.

5.2.3.4. Ocena przez kier ownictwo
Kierownictwo powinno przeprowadza¢ w odpowiednich odstepach czasu ocene systemu jakosci produkcji w
celu zapewnienia statgj jego przydatnosci i skutecznosci. Zapisy takich ocen nalezy przechowywac.

5.2.3.5. Udugi podwykonawcow
W przypadku ustug zlecanych podwykonawcom nalezy ustali¢ zasady kontroli.

5.2.3.6. Zapisy

System kontroli produkcji powinien zawiera¢ Stosowng dokumentacje procedur i instrukcji. Planowana przez
producenta czestos¢ wykonywania badan oraz inspekcji powinny by¢ udokumentowane a rezultaty badan i
inspekcji zarejestrowane.



Migjsce pobierania probek, datai czas, a takze szczeg6towe wyniki bada mieszanek i sktadnikow powinny by¢
rejestrowane razem z innymi istotnymi informacjami.

Jezeli badane sktadniki lub mieszanka nie spetniajg wymagan okreslong specyfikacji i ninigjszej normy, nalezy
zachowa¢ zapisy mowigce o przeprowadzonych dziataniach korygujgcych zapewniajacych, ze jakos¢ mieszanki
jest zachowana.

Zapisy powinny by¢ przechowywane w taki sposob, aby byty tatwo dostepne, zwykle przez okres trzech lat lub
dtuzg, jesli wymaga tego prawo.

5.2.3.7. Szkdlenia

Producent powinien ustali¢ procedure dotyczacg szkolenia pracownikéw odpowiedzialnych za jakosc
produkowanych mieszanek. Kwalifikacje personelu odpowiedzianego za przydzielone im zadania powinno sie
podnosi¢ poprzez szkoleniai zdobywanie doswiadczenia. Nalezy prowadzi¢ zapisy dotyczace szkolen.

5.2.4. Procedury kontrolne

5.2.4.1. Zarzadzanie produkcjg

System kontroli produkcji powinien uwzgledniac:

a) sktad produkowang mieszanki,

b) procedury korygowania sktadu mieszanki,

¢) procedury zapewniajace zgodnosc sktadnikdw mieszanki z wymaganiami,

d) procedury zapewniajgce zachowanie ustalonego sktadu, jednorodnosci i konsystencji mieszanki przy
zastosowaniu okreslonego sprzet produkcyjnego i sprzetu do magazynowania mieszanki;

€) procedury dla

f) wzorcowania, konserwagji i ustawiania sprzetu produkcyjnego i badawczego;

g) pobierania probek sktadnikéw i mieszanek;

h) zapisu danych w trakcie procesu produkcyjnego;

i) regulowania produkgcji ze wzgledu nawarunki atmosferyczne;

j) instrukcje identyfikacji mieszanki az do migjsca dostarczenia, ze wzgledu na pochodzeniei typ.

5.2.4.2. Sktad mieszanki

Sktad mieszanki powinien byé ustalony na podstawie procedury laboratoryjnego projektowania mieszanki,
wprowadzonej w celu zapewnienia zgodnosci mieszanki Z wymaganiami niniejszej normy.

W stosownych przypadkach, sktad produkowanej mieszanki bedzie zawarty w katalogu sktaddw mieszanek i
przyjmowany jako wzorcowy |ub docel owy.

W przypadku znaczacych zmian sktadnikow, sktad mieszanki nalezy przeprojektowac i cyklicznie kontrolowac
w celu zapewnienia zgodnosci mieszanki z wymaganiami, uwzglednigjgc wszelkie zmiany whasciwosci
sktadnikow.

5.2.4.3. Sktadniki

Dokumentacja produkcji powinna zawiera¢ szczegoty dotyczace zrédta pochodzenia oraz rodzaju kazdego
sktadnika uzytego do produkcji mieszanki, ktéra moze by¢ zastosowana na budowie.

Nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas sktadnikéw, aby zagwarantowa¢ utrzymanie zaplanowangl wiekosci
produkgji i dostawy.

Wymagania zamawianych sktadnikéw powinny by¢ okredlone i przedstawione dostawcom pisemnie na
zamowieniu.

Procedury nadzoru powinny obejmowa¢ kontrole sktadnikow pod wzgledem zgodnosci z zadang jakoscia,
Sktadniki powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposob uniemozliwigjacy zanieczyszczenie, pogorszenie
wihasciwosci [ub mieszanie sg, mogace miec negatywny wptyw naich jakost.

5.2.4.4. Kontrola przebiegu produkg;ji

Ksiega jakosci powinna zawierac:

- opis sprzetu i jego instalacji;

- opis przeptywu sktadnikow i procesow jakim sg poddawane, przedstawiony najlepig w formie schematu
technol ogi cznego;

harmonogram nadzoru procesu produkcyjnego (systemy reczne lub automatyczne), zawierajgcy zapisy
dotyczace sprawdzen charakterystyk urzadzen ze wzgledu na zadeklarowane odchylenia graniczne.

5.2.4.5. Ingpekcja, wzor cowanie i kontrola ur zgdzen produkcyjnych
Ksiega jakosci powinna zawieraC informacje dotyczace sprzetu pomiarowego wymagajacego wzorcowania wraz
z okresleniem czestotliwosci tego wzorcowania



Ksiega jakosci powinna zawieraC procedury wzorcowania wraz z dopuszczalnymi doktadnosciami sprzetu
pozostajgcego w uzyciu oraz podawac wymagang doktadnos¢ wszystkich wzorcowan.

Sprzet powinien by¢ odpowiednio utrzymywany w celu zapewnienia produkcji mieszanki o wymaganych
wiasciwosciach.

5.2.4.6. Zatadunek i dostawa

Ksiega jakosci powinna zawieraC procedury zapewniajgce zminimalizowanie degradacji i segregacji mieszanki
oraz utrzymanie odpowiednigj zawartosci wody w okreslonym przedziale czasowym podczas zatadunku i
dostawy mieszanki.

W migscu dostawy, mieszanka powinny by¢ mozliwa do zidentyfikowaniai stwierdzenia zgodnosci z danymi z
produkcji. Producent powinien prowadzi¢ zapisy istotnych danych zwigzanych z produkcjg, ktére, jedli to
stosowne, moga by¢ podane w dokumenci e dostawy.

W ksiedze jakosci producent powinien opisa¢ whasciwosci kazdego z systemdw magazynowania mieszanek i
ustali¢ ich wykorzystanie. Producent powinien zapewni¢ poprzez sprawdzania, kontrole i zapisy, ze systemy
funkcjonujg poprawniei zapewniajg przydatnost uzytkowg mieszanek.

5.2.5. Kontrola oraz badania sktadnik 6w i mieszanki podczas produkcji

5.2.5.1. Postanowienia ogdlne

W momencie rozpoczecia produkcji nalezy oceni¢ jednorodnos¢ mieszanki z uwzglednieniem wymagan, typu i
jakosci wytwdérni oraz jakosci i jednorodnosci sktadnikéw mieszanki. Powyzsze mozna oszacowaé na podstawie
doswiadczen uzyskanych w trakcie wezesnigjszegj produkcji lub przeprowadzajgc odpowiednie badania

Ksiega jakosci produkcji powinna okreslac czestos¢ badani/sprawdzerv/kontroli prowadzonych w trakcie
produkgji. Producent powinien opracowaé harmonogram zawierajgcy: - Czestos¢ wykonywania badan biezgcych
w zaleznosci od rzeczywistego czasu produkdji

kazdej mieszanki,

- Czestos¢ wykonywania bada w przypadku prowadzenia automatycznego nadzoru i kontroli produkgji,

- statystyczne metody analizy wynikéw badan.

W ksiedze jakosci produkcji nalezy okredli¢ zasady zmiany czestosci wykonywania badaii i analiz.

UWAGA. W przypadku decyzji o zmianie czestosci badan, powinny byé uwzglednione dtugoterminowe
dos$wiadczenia w zakresie udokumentowanych badan konkretnych wtasciwosci mieszanek.

5.2.5.2. Wtasciwosci wymagaj gce kontroli w trakcie produkgji

Kontrola moze obejmowac:

- wtasciwosci sktadnikow z uwzglednieniem zawartosci wody (przed produkcja),
- dozowanie sktadnikéw z uwzglednieniem dodang wody,

- uziarnienie wytworzonej mieszanki,

- zawartos¢ wody w wytworzonegj mieszance,

Gotowa mieszanka powi nna spetnia¢ wymagania mieszanki docelows.

5.2.5.3. Czestos¢ pobierania probek

Podczas regularng produkcji mieszanki czestos¢ pobierania probek moze by¢ nastepujaca:

- w przypadku wytwérni z walidowanym | przyjetym systemem automatyczne) kontroli i zbierania danych,
komputerowo okreslajacym sktad dla kazdg ciezarowki lub partii, nalezy pobrac jedng prébke z kazdych 2 000
ton lub 1 000 m3 lub jedna dziennie W przypadku mniejszych ilosci.

- w przypadku innych wytworni lub produkcji, nalezy pobraé jedng probke z kazdych 300 ton lub 150 m3, lecz
nie mnig niz jedng probke dziennie.

- dternatywnie i niezaleznie od typu wytworni, czestosC pobierania probek jest bardzig powigzana z czasem niz
ziloscig, dlatego tez nalezy pobra¢ minimum jedng prébke na tydzien lub jedng prébke dziennie w zaleznosci od
wihasciwosci ktéramaby¢ oznaczona.

W przypadku sporadycznej produkcji mieszanki, wyprodukowang partie nalezy oceni¢ w ten sam sposob co
wczesnig wyprodukowang partie przyjmujac te same lub zblizone kryteria. Czestos¢ pobierania prébek moze
by¢ zmieniona dla potrzeb zawartego kontraktu z uwzglednieniem wymagan co do ogdlnej jakosci produkcji.

5.2.6. Urzadzenia kontr olno-pomiar owe do inspekcji i badan

5.2.6.1. Postanowienia ogdlne

Wymaga sie, aby byty do dyspozycji wszystkie urzgdzenia, sprzet i personel, ktére sg niezbedne do
przeprowadzenia wymaganych inspekcji i badan.

Badania powinny by¢ przeprowadzane zwykle wedtug metod badar podanych we wtasciwych dokumentach.
Mogq by¢ takze zastosowane inne metody badan, o ile pomiedzy wynikami tych metod badani ustalono korelacje
Z wynikami uzyskanymi metodg wzorcowg (referencyjna), albo ustalono miedzy nimi sciste zaleznosci.



5.2.6.2. Urzadzenia kontr olno-pomiar owe
Odpowiedzialno&¢ za kontrole, wzorcowanie i konserwacje sprzetu i urzadzen do inspekcji, pomiaréw i badan
spoczywa na producencie.

5.2.6.3. Urzadzenia kontr olno-pomiar owe w procesie produkcyjnym

Wszystkie fazy procesu, w ktérych wymagane jest zastosowanie urzadzen pomiarowych, powinny byc¢
wyszczegolnione w ksiedze jakosci.

W ksiedze jakosci naezy takze wskazac, czy kontrole bedg prowadzone automatycznie czy recznie. Nalezy
opisat, jak powinny by¢ utrzymywane i jak wzorcowane urzadzenia.

5.2.6.4. Urzadzenia kontr olno-pomiar owe w labor atorium

Urzadzenia powinny mie¢ znany stan wzorcowania i znang doktadnos¢ odpowiadajgca wymaganym
mozliwosciom pomiarowym.

Nalezy wziaé pod uwage:

- doktadnosct i CzestosE wzorcowania, ktore powinny by¢ zgodne z whasciwymi normami metod badan,

- zastosowanie urzadzen wedtug udokumentowanych procedur,

- jednoznaczne oznakowanie urzgdzen i zachowywanie zapi SOw wzorcowania,

- prowadzeni e zapi sdw z wzorcowan.

5.2.7. Niezgodnos¢

5.2.7.1. Postanowienia ogdlne

Niezgodnos¢ moze sie pojawi¢ w nastepujacych etapach-

- dostawa sktadnikéw,

- magazynowanie sktadnikow,

- produkcja mieszanki,

- magazynowanie, zatadunek i dostawa mieszanki, jezeli wystepuja.

W przypadku pojawienia sie niezgodnosci co do sktadnikéw, produkcji lub mieszanki, nalezy przeprowadzié
dziatania majgce na celu okredlenie przyczyn powstania niezgodnosci | przeprowadzi¢ dziatania korygujace
zgodne z procedurami ksiegi jakosci zapobiegajgce powtdrnemu wystgpieniu niezgodnosci.

5.2.7.2. Niezgodnos¢ sktadnik éw

W przypadku niezgodnosci sktadnikow, dziatania korygujace moge polegac na:
- przeklasyfikowaniu sktadnika,

- przetworzeniu,

- modyfikacji procedury kontrolng uwzgledniajgce niezgodnose sktadnika,

- odrzuceniu i pozbyciu sie niezgodnego sktadnika.

5.2.7.3. Niezgodnos¢ mieszanki

Nalezy oceni¢ niezgodnos¢ mieszanki i podjaé odpowiednie dziatania,

Ksiega jakosci powinna okredla¢ sposob dziatania w przypadku pojawienia sie niezgodnosci wyrobu, jak
réwni ez powinna okreda¢ warunki, w ktorych klient zostanie poinformowany o wynikach niezgodnosci.
Dziatania te mogg obejmowac:

- dziatania korygujace (np, modyfikacje mieszanki i/lub regulacje sprzetu),

- akceptacje mieszanki poprzez zgode klienta na przyjecie mieszanki niezgodnej,

- jezeli wyprodukowano mieszanke niezgodng, moze ona zosta¢ przekazana innemu klientowi,

- odrzucenie mieszanki.

5.2.8. Dopuszczalne toler ancje odchytek produkcji

Mieszanka powinna by¢ kontrolowana na wytwérni mieszanek zwiazanych w zakresie uziarnienia. Uziarnienie
mieszanki nalezy kontrolowa¢ uwzglednigjac uziarnienie kruszywa i zawartosé spoiwa.

Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki zwigzang od mieszanki zaprojektowane przedstawia
tablica5.1.

Tablica 5.1. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito, mm Dopuszczalne tolerancje, % m/m
D 15
D/2 +20
0,063 14




5.3 Oznaczenie, opisi znakowanie

5.3.1. Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane cementem powinny by¢ zidentyfikowane co ngimnig przez nastepujace dane:
a) powotanie nanorme PN-EN 14227-1

b) pochodzenie mieszanki, nazwa producenta i/lub miegjsce wytwarzania
¢) rodzaj i maksymalny wymiar ziaren kruszywa

d) klasawytrzymatosci na sciskanie (wg Systemu 1)

€) metoda formowania prébek i sposob pielegnacji probek

f) zawarto&¢ cementu w mieszance

0) zawartos¢ wody w mieszance

h) gesto&¢ mieszanki wg recepty



