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1. Cel instalacji systemu Fotowoltaicznego

Zastosowanie instalacji fotowoltaiczne] ma na celu pomniejszenie zuzycia energii
elektrycznej przez budynek Ekologicznej Przystani Zeglarskiej w Siemianach gm. lfawa na
uzytek whasny z blokada wyplywu energii wyprodukowanej do sieci publicznej Operatora.
Tak skonfigurowana instalacja spelnia wymogi instalacji fotowoltaicznej OFF GRID.

2. Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora

Wstepne oszacowanie terenu

Projekt budowlany budynku do wgladu

Obowigzujgce przepisy i normy

Wykorzystanie oprogramowania RETScreen do analizy poréwnawcze;j,
oszacowywania wytwarzanej energii

UNEP G

e Dobor techniczny urzadzen i ich parametréw dobrano w oparciu o SolarEdge Site
Desinger®
e Analiza produkcji energii elektrycznej w oparciu o oprogramowanie SolarEdge Site
Desinger®
Celem zobrazowania rozwigzania projektowego powolano si¢ na rozwigzania
katalogowe. Wszystkie urzadzenia wskazane w projekcie sg przykladowe, a odwotanie do
nich ma na celu poinformowanie wykonawcy o standardzie zastosowanych urzadzen.
Podane w opisie technicznym, na rysunkach nazwy materialow nalezy rozpatrywad
w kontekécie ,.cuicees lub rownowazne”.
Osprzet oraz urzadzenia przyjete do zastosowania przez wykonawce musza
gwarantowa¢, co najmniej takie same parametry jak przedstawione w projekcie. Wykonawca
pragnacy zlozy¢ oferte na osprzet rtownowazny pod wzgledem jakosci, zobowigzany jest do

zatgczenia do oferty dokumentow potwierdzajacych parametry osprzetu.
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3. Analiza lokalizacji

3.1 Uwarunkowania lokalizacji

Uwarunkowania zagospodarowania terenu Przystani Zeglarskiej Siemiany dz. 31-239/93 gm. Hawa
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Pozwolenie na budowe oraz zgloszenie nie jest wymagane w przypadku wykonywania robot
budowlanych polegajgcych na montazu pomp ciepla, urzgdzenr fotowoltaicznych o
zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kW oraz wolno stojgcych kolektorow slonecznych —
art. 29.1 ust. 2 pkt 16 Prawa budowlanego.

Usytuowanie 1 okreslenie azymutu dachu budynku, kat dachu 30°

a0 eestronan dorwoaEre,
R

| Azymut budyniu
-5

[[PROJEKT BUDOWLANY
m | b
wraz z systemem odbioru | segregaci odpadéw

rad inviarnm taviarmb w Sinmineanh

3.2. Warunki meteorologiczne danej lokalizacji

Dane klimatyczne zawierajg wartos¢ natgzenia promieniowania, podawang w watach na metr
kw. ustawionej poziomo powierzchni do oblozenia (nat¢zenie promieniowania na
powierzchni poziomej). Przelicza si¢ t¢ warto$¢ na powierzchni¢ nachylong i przemnaza
przez catkowita powierzchnie do obtozenia.
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Global irradiation and solar electricity potential
Optimally-inclined photovoltaic modules POLAND / POLSKA
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Dane klimatyczne do analizy porownawczej uwzgledniaja najblizsza stacje klimatyczng Olsztyn.

Lokalizacja projektu

Lokalizacja: Siemiany
Szerokosc¢ geograficzna53,74 °N
Dilugos¢ geograficzna: 19,59 °E
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Promieniowanie horyzontalne miesigczne kWh/m2 - $rednie 2,76 kWh/m2/d w stacji
bazowej Olsztyn. Srednie roczne promieniowanie poziome wynosi 1009kWh/m2/rok.

Tabela promieniowania horyzontalnego

Kraj - region {,._‘....w_.. ']
Prowingja / kraj Polska '

Lokalizacja danych Kiimatycznych 2ob. mapg | Olsztyn -
Szeroko$( geograficzna °N 538
Dlugo¥ geograficzna o ' °F - w4 - #rodio (zas6b)
Poziom n.p.m. [ e 7 Ziemia
Temperatura obliczeniowa - cgrzewanie C - o -138 Ziemia
Temperatura obliczeniowa - chodzenie | o 26,3 ) 7 Zlem:a
Amplituda temperatury gruntu ; (% sl 19,1 NASA
Dzienne Miesieczne
nie Stopniodni - stopniodni -
Temperatura Wilgotnosc sloneczne - Cignienie Temperatura ogrzewanie chiodzenie
Miesigc powietrza wzgledna poziome atmosferyczne  Predkos¢ wiatru gruntu 18°C 10 °C
R L I B R R T R R e e
Styczef 22 88,2% 0,78 100,3 3.1 36 626 0
Luty 1,1 84,9% 147 100,2 3,2 2,4 535 0
Marzec 15 78,3% 2,57 100,2 3,1 16 512 0
Kwiecier 7.4 72,5% 3,59 100,1 2,7 8,4 318 0
Maj 126 71.0% 4,93 1002 2,7 14,4 167 81
Czerwiec 15,5 74,4% 4,84 100,1 2.6 17,4 75 165
Uipiec 179 75,08 4,79 100,1 24 201 3 245
Siergiefi 17,2 76,5% 4,28 100,2 22 19,7 25 223
Wrzesief 126 81,9% 2,79 100,2 2.3 14,1 162 78
Pajdziernik 8,1 84,7% 153 100,3 %7 8.4 307 0
Listopad 2.5 89.2% 0,78 100,3 3,0 18 465 0
Grudzied 0,8 89.8% 0,62 100,3 3,0 2,4 583 0
Roczny 77 805% 276 100,2 27 8.2 3778 792
#rédio (zasob) Ziemia Zemia NASA NASA " Ziemia NASA Ziemia Ziemia

GWh/m’/d)

x 30—

- poziome

.LD_

0,0

Sty i ] i i - Gru
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* Dzienne promieniowanie sionecne - poziome - Roczny

Zrédto: htip://www.retscreen.net/pl/home.php
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3.3. Zacienienie

Zacienienie w danej lokalizacji wystepuje rzedu 11% dla polaci dachu potudniowo-
wschodniej w poznych godzinach popotudniowych i 12% dla polaci dachu péinocno-
zachodniej we wezesnych godzinach porannych.

Podczas eksploatacji instalacji fotowoltaicznej trzeba zwraca¢ uwage na potencjalne
zacienienie np. podrosty rosngcych drzew i zmieniajacych si¢ planéw budowlanych.
Zacienienie redukuje nastonecznienie i wydajno$¢ produkcji energii elektrycznej z instalacji
fotowoltaiczne;j.

3.4. Ocena powierzchni pod planows instalacj¢ — dobor systemu montazowego

Usytuowanie elektrowni fotowoltaicznej 25.11 kW / powierzchnia 153m2 /

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana zostanie na dachu budynku Ekologiczne) Przystam
Zeglarskiej w Siemianach gm. fawa. Dach budynku pokryty jest dachéwka ceramiczna.
Inteligentne moduly fotowoltaiczne z optymalizatorem mocy, kazdy o mocy 270Wp zostang
zainstalowane w pozycji poziomej. Montaz modutow fotowoltaicznych nalezy wykona¢ na
konstrukcji bazowej (wsporczej) opartej na kompletnym systemie 1 rozwigzaniach
producentéw spelniajacych kryteria jakosciowe i1 10-letniag gwarancjg producenta oraz
wytrzymatoséciowe takie, jak obcigzenie $niegiem i wiatrem. Konstrukcje muszg posiadac¢
stosowne certyfikaty i atesty producenta.

Budynek EKO-Mariny w Siemianach

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tK.inpro Tomasz Kraweé, i
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4. Opis techniczny
4.1. Wymiarowanie systemu
Dach budynku
Wielkos¢ generatora 25,11 kWp
Modut fotowoltaiczny z wbudowanym 93szt. x 270 W
optymalizatorem mocy
Nachylenie 30°
Orientacja ponocny- zachdd (315°)
potudniowy - wschod (135°)
Sytuacja montazowa rownolegle z dachem
Powierzchnia generatora fotowoltaicznego |153m?®
Falownik 1 / inwerter / 1x125kW
Przylaczenia tancuch 1: 1x26 modutéw
tancuch 2: 1x25 modutow
Falownik 2 / inwerter / 1 x 10 kW
Przylaczenia tancuch 1: 1x21 modutow
tancuch 2: 1x21 modutéow

Moc po 25 latach (degradacja liniowa): 80,0% sprawnoéci poczgtkowej modulow.

4.2 Usytuowanie paneli

Wizualizacja  potudniowo-wschodniej 1 poélnocno-zachodniej powierzchni  dachu
z widoczng instalacjg okreslajacg liczbe z doktadnym rozmieszezeniem modutdéw pod system
Mocujacy.

Poinocno-zachodnia pota¢ dachu — symulacja z widokiem paneli PV.

pallde
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Pétnocno-zachodnia potac dachu.

51 paneli PV po 270 Wp

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Krawec, 9
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Poludniovi}o-wschodnia pota¢ dachu — symulacja z widokiem paneli PV.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Krawet,
14-202 ltawa ul. Smolki 17, NIP: 744-101-07-41, e-mail: biuro@tkinpro.pl
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Potudniowo-wschodnia pota¢ dachu.
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42 panele PV po 270 Wp
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Widok dachu z gory — symulacja z widokiem paneli PV.

4.3. Dobdr inwerterdw oraz paneli fotowoltaicznych

Planowana elektrownia fotowoltaiczna sktada¢ bedzie si¢ z dwdch sekcji o tacznej mocy
nominalnej 25,11 kWp.

e Dach polnocno-zachodni Sekcija 1

Falownik 1/ inwerter / - 12,5 kW
FLancuch 1: 26 szt. - modut z wbudowanym optymalizatorem mocy 270Wp
Lancuch 2: 25 szt. - modut z wbudowanym optymalizatorem mocy 270Wp

e Dach poludniowo-wschodni Sekcja 2

Falownik 10kW
Lancuch 1: 21 szt. - modut z wbudowanym optymalizatorem mocy 270Wp
Lancuch 2: 21 szt. - modut z wbudowanym optymalizatorem mocy 270Wp

4 4 Monitorowanie elektrowni fotowoltaicznej

Urzadzenia wytworcze elektrowni fotowoltaicznej wraz z  dedykowanym licznikiem
dwukierunkowym zostang podlgczone do wybudowanej wewngtrznej sieci informatycznej
LAN na potrzeby komunikacji i monitoringu do centrali komunikacyjnej z serwerem WWW.
Umozliwi to zbudowanie systemu monitoringu, rejestracji danych i kontrolowania procesu
wytworczego energii elektrycznej i jej zuzycia na potrzeby dziatalnosci Ekologiczne)
Przystani Zeglarskiej w Siemianach.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec, 12
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Za pomocg analogowych i cyfrowych wejs¢ i wyjs¢, a takze szybka wymian¢ danych
poprzez zbudowany interfejs danych Ethernet w sieci wewngtrznej LAN 1 zewngtrzne) WAN
umozliwi przede wszystkim:

Projekt koncepcyjny instalacji fotowoltaicznej

* Bezposrednie polaczenie serwisowe
» Blokade wyplywu energii na zewnatrz do sieci Operatora spelniajgca wymogi
instalacji fotowoltaicznej OFF-GRID

* Monitorowanie dzialania systemu w czasie rzeczywistym.

» Zdalne monitorowanie i utrzymanie elektrowni fotowoltaicznej / utworzenie
raportow z wizualizacja produkcji i parametrow wytwarzanej energii./

+ Powiadomienia e-mail, sms w razie awarii

» Gromadzenie danych produkcji chwilowej oraz skladowanie, gromadzenie danych
produkcji energii / dane historyczne /

Uruchomienie serwera WWW w sieci zewngtrznej WAN bedzie odbywalo si¢ po przez
bezpieczne polgczenie z odpowiednim poziomem zabezpieczen protokoléw do transferu
danych, login-6w 1 haset z uruchomionym portalem WWW.

4.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ zasilajgca nn 0,4kV pracuje w ukladzie TN-S. Ochrona podstawowa realizowana
jest poprzez: izolacje podstawowg czeSci czynnych oraz stosowanie obudow I[I-klasy
ochronnosci. Ochrona przy uszkodzeniu realizowana bedzie poprzez samoczynne wylaczenie
zasilania przy zastosowaniu wkladek bezpiecznikowych oraz wylacznikéw nadmiarowo —
pradowych. Srodek ochrony uzupelniajacej w instalacji, stanowig istniejace polaczenia
Wyrownawcze.

4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Bezpieczenstwo: Rozwigzanie niskonapieciowe wylgcza napigcie w  obwodach
statonapieciowych na kazdym module fotowoltaicznym do 1V gwarantujac wysoki poziom
bezpieczenstwa.

System fotowoltaiczny samoczynnie odlgczy zasilanie pod wplywem wysokiej
temperatury , spowoduje to obnizenie napiecia do 1 V DC na kazdym module 1 wylgczenie
falownika wigczonego w sie¢ wewngtrzng inwestora. Przerwa zasilania pradem
przemiennym spowoduje analogiczng sytuacje tzn. obniZenie napigcia do napigcia
bezpiecznego na modutach fotowoltaicznych do 1 V i wylgczenie falownika zwigkszajac tym
samym bezpieczenstwo serwisu, konserwatorow instalacji, strazakow i budynkow.

Ochrong przed pradami rewersyjnymi 1 zwarciowymi zapewniaja rozlaczniki
bezpiecznikowe z wkladkami bezpiecznikowymi, ktére w wypadku wystgpienia
niebezpiecznego wzrostu wartosci natgzenia pradu wylacza zasilanie.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tK.inpro Tomasz Kraweg, 13
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W przypadku wystgpienia pozaru przewidziano mozliwo$¢ odigczenia modutow
fotowoltaicznych :

e system fotowoltaiczny wylgczy sie samoczynnie z powodu wysokiej temperatury
lub przy powstaniu lukéw elektrycznych do napigcia bezpiecznego na modulach
fotowoltaicznych do 1V

e wylaczenie inwertera spowoduje wylaczenie moduléw z napigciem bezpiecznym
na kazdym module do 1V

o wylaczenie calkowite napiecia AC na obiekcie za pomoca rozlacznika
zainstalowanego w rozdzielnicy glownej te sama dzialanie jak wylgczenie
inwertera

¢ odcigcie doplywu pradu wylgcznikiem przeciwpozarowym powoduja dzialania
analogiczne jak w powyZszym punkcie.

Jako dodatkowsa ochrong przed przebiciem napiecia podczas wystapienia pozaru stanowi
izolacja przewodoéw DC ktora spelnia normy plomienioodpornesci zgodne z VDE 0482-
332-2 oraz DIN EN 60332-1.

4.6 Ochrona odgromowa

W celu ochrony instalacji przed skutkami wyladowan atmosferycznych, nalezy pofaczy¢
konstrukcje wsporczag modutow PV z istniejacg instalacjg odgromowg .

e Do zabezpieczen pojedynczych galezi zastosowa¢ wkladki cylindryczne PV
spetniajace wszelkie wymagania zawarte w migdzynarodowej normie IEC 60269-6
dotyczacej charakterystyki gPV.

e Przed wytadowaniami atmosferycznymi zastosowan ograniczniki przepieé typu 2
spetniajgce wymagania norm IEC 61643-1 i EN 50539-111 12

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tK.inpro Tomasz Krawe¢, 14
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5. Symulacja uzysku energetycznego

Miejscowosc Siemiany
Dane klimatyczne Olsztyn - 1 009 kWh/m2/rok,

2

3

>

iy

@

=

kil

Roczna produkcja energii: 19,650 MWh

Powierzchnia generatora fotowoltaicznego 153 m2
Moc generatora fotowoltaicznego 25,11  kWp
Generator energii fotowoltaicznej (sie¢ AC) 19650 kWh/Rok
Zuzycie wlasne 1823  kWh/Rok
Pob6r w trybie czuwania 38 kWh/Rok

Prognoza produkcji energii elektrycznej

W przypadku prognozy produkcji mamy do czynienia jedynie z przyblizonym szacunkiem, ktdry moze
sie roini¢ od rzeczywistego uzysku energii. Zatem nie mozna gwarantowaé ani tez przyjqé
odpowiedzialnosci za poprawnos¢ i kompletnos¢ prognozy produkcji energii elektrycznej.

Wszelka odpowiedzialnos¢, w szczegdlnosci za ewentualne szkody i skutki, ktére mogqg powstaé
wskutek wykorzystania jej, jest wylgczona.

Wykres poréwnawczy przedstawiajacy pobor energii elektrycznej [kWh] przez Ekologiczng
Przystan Zeglarska w Siemianach (kolor niebieski) oraz prognozowana produkcj¢ energii
elektrycznej [kWh] przez panele fotowoltaiczne (PV — kolor czerwony):

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Krawe¢, 15
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Wykres poboru i produkcji energii elektrycznej
6. Analiza ekologiczna inwestycji

Inwestycja fotowoltaiczna bedzie zlokalizowana na dachu budynku Ekologicznej Przystani
Zeglarskiej na terenie dziatki Nr 239/93 Siemiany gm. Iltawa. Dziatka posiada bezposredni
dostep do drogi.

Ogniwa fotowoltaiczne zwane bateriami stonecznymi, to urzadzenia w postaci cienkich
polprzewodnikowych piytek z krzemu, ktore pod wplywem promieniowania produkujg
energi¢ elektryczna. Uzyskana w ten sposob energia bedzie przekazana na potrzeby wlasne
budynku inwestora. Przewidywany okres eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej wynosi 25
lat. Planowana elektrownia bedzie bezobstugowa, niewymagajaca budowy zaplecza
socjalnego, ani infrastruktury wodno-kanalizacyjnej. W czasie eksploatacji nie wytwarza si¢
odpadéw produkcyjnych a zatem nie ma potrzeby ich utylizacji.

Jednakze w przypadku uszkodzenia paneli PV lub innych urzadzen elektroenergetycznych
nalezy traktowaé je jako odpad podlegajacy utylizacji w sposob okreslony w ogdlnych
przepisach lub wskazany przez producenta.

Elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie zrodlem hatasu i zanieczyszczen emitowanych

do $rodowiska. Z uwagi na rodzaj przedsigwzigcia, nie wystgpuja oddzialywania o zasi¢gu
lokalnym 1 transgranicznym. Ogniwa fotowoltaiczne nie oddzialywaja negatywnie na ludzi
i zwierzeta.
Prace zwigzane z budowa beda prowadzone przez specjalistow w zakresie wykonawstwa
elektrycznego, a materiaty uzyte do budowy beda posiada¢ stosowne certyfikaty oraz atesty.
Zatem biorgc pod uwage dodatkowo niski poziom napiecia pracy urzadzen nalezy oceni¢
wplyw inwestycji na $rodowisko jako znikomy.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in pro Tomasz Krawec, 16
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W czasie eksploatacji - ,.Elektrownia fotowoltaiczna” nie bedzie wykorzystywa¢ wody, ani
innych surowcdéw oraz materiatdéw i paliw. Elektrownia bedzie wykorzystywa¢ wylacznie
energie stoneczng i niewielkie iloéci energii elektrycznej dla whasnych potrzeb.

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w srodowisku zurbanizowanym.

Redukcja emisji CO;

Zmniejszenie emisji CO, dzieki zastosowaniu instalacji fotowoltaicznej wynika z zastgpienia
energii produkowanej przez tradycyjne elektrownie weglowe zielong energia / stoneczng /.

W bilansie redukcji emisji CO; nalezy odja¢ jego warto$¢ wyemitowana podczas produkcji
komponentéw instalacji fotowoltaicznej.

,.Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji energii
elektrycznej do wyznaczania poziomu bazowego dla projektow JI realizowanych w Polsce”
zalecany do stosowania przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBIZE). Opublikowany wskaznik (grudzien, 2014) wynosi: 0,832 Mg CO,/MWh

e — Z E i= We,i
gdzie:

Ei — roczna ilo§¢ wyeliminowanej energii nieodnawialnej [MWh],
We,i — wskazZnik emisji [MgCOyMWh|

e = 19,650 [ MWh ] * 0,832 [ MgCO2/MW ] = 16,3488 Mg COy/rok

w tym przypadku emisja CO; zostala ograniczona o 16,3488 MgCO,/rok.

7. Podsumowanie realizacji inwestycji instalacji fotowoltaicznej
7.1. Wskazowki przy realizacji inwestycji

Postgpowanie o przylgczenie do sieci elektroenergetycznej systemu fotowoltaicznego nalezy
rozpoczgé od zlozenia zgloszenia przylgczenia instalacji do sieci elektroenergetycznej. Tres¢
dokumentu, jest dostgpna na stronie internetowej przedsigbiorstwa energetycznego
zajmujgcego si¢ przesylem lub dystrybucja energii elektrycznej w regionie lokalizacji
inwestycji fotowoltaiczne;j.

Do wniosku niezbgdne jest dotgczenie planu zabudowy na mapie, dokumentacji technicznej
okreslajgcej parametry pracy urzadzen, stan prawny wnioskodawcy do korzystania z obiektu.

7.2.0bstuga i serwisowanie

Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg nisko-napigciowa bezpieczna,
posiada funkcje bezpiecznego napiecia.

Spetnia wymagania przeciwporazeniowe dla obstugi serwisowej 1 eksploatacji instalacji
fotowoltaiczne;.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P roO Tomasz Krawe¢, )
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e wylgczenie zasilania obiektu, zasilania inwertera lub rozdzielni glownej
powoduje automatyczng redukuje napiecia wyjsciowego kazdego modulu mocy
do1VDC

Spelnia wymagania przeciwpozarowe

e automatycznie wylaczenie instalacji fotowoltaicznej przy zbyt wysokiej
temperaturze
e aktywne unikanie lukéw elektrycznych

Na obiekcie nie przewiduje si¢ koniecznosci utrzymywania stalej obstugi. Nalezy opracowad
harmonogram czynnosci eksploatacyjnych wynikajacych z obowigzujacych przepisé6w oraz
zapotrzebowania. W cyklach rocznych wykona¢ ogledziny i pomiary instalacji. czynnos$ci
mogg wykonaé jedynie osoby posiadajgce stosowne uprawnienia.

Czasookres eksploatacji urzadzen przewiduje si¢ na 25 lat.

9. Parametry techniczne zastosowanych elementéw systemu fotowoltaicznego
9.1 System mocowan
System mocowan paneli fotowoltaicznych na dach skosény, kryty dachowka oparty na szynie

montazowej 25 lub 50mm. Montaz paneli fotowoltaicznych poziomy. Uchwyty krokwiowe
posiadajace regulacje.

Specyfikacja techniczna:

Waga konstrukcji (1kW, szyna 50mm, uchwyt ) 22,1kg
Materialy systemu: aluminium i stal nierdzewna
Orientacja mocowania modutow fotowoltaicznych pozioma
Szyna montazowa 251 50mm
Gwarancja producenta konstrukcji 10 lat
Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawet, 18
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9.2 Moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne z zintegrowanym fabrycznie optymalizatorem
mocy

Specyfikacja techniczna :
Zintegrowany optymalizator mocy

Moc maksymalna (+5%; -0%) Proax=270W

Napiecie obwodu otwartego Voo = 38,30V
Napigcie mocy maksymalnej Vimpp = 31,21V
Prad zwarcia I =9.16A
Natezenie pragdu mocy maksymalnej I, = 8,37A
Temperatura pracy -40°C +85°C
Sprawnos¢ 16,51%
Certyfikowana wytrzymato$¢ na

obcigzenia mechaniczne

Wiatrem 2400Pa
Sniegiem 5400Pa
Masa caltkowita ok. 19,5kg

Gwarancja na moc liniowa 80% 25 lat
Gwarancja producenta na produkt 10 lat

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawec,
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9.3 Falowniki (inwertery 3-fazowe)

Specyfikacja techniczna:
Dane techniczne 10 kW 12.5 kW
'Wejscie DC
Znamionowe napigcie DC wejsciowe 750 750V
Maks. prad wejsciowy 16,5A 21A
Wyjscie AC
Moc znamionowa (przy 230V, 50Hz) 10000W 12500W
Maks. moc pozorna AC 10000VA 12000VA
Czestotliwos¢ sieci AC / zakres 50Hz, 60Hz/6Hz...+5Hz |50Hz, 60Hz/6Hz...+5Hz
Zakres napigcia wejsciowego 184-264 4V 184-264 4V
Maks. prad wyjsciowy 16A 20A
Sprawnosé
Maks. Sprawnosc 98 98
Dane ogélne
Standardowy poziom emisji hatasu 50 dB(A) 50 dB(A)
Zuzycie na potrzeby wlasne (noc) 2W 2W
Stopien ochrony (wg IEC 60529) P65 P65
Minimalna gwarancja techniczna
producenta 12 lat 12 lat
9.4 Przewody do instalacji fotowoltaicznych
Dane techniczne:
o Przekrdj przewodu
6 mm’
o Zakres temperatur
- 40°C do +70°C (max. temp. na przewodniku +120°C)
Biuro Inwestycyjno — Projektowe tK.inpro Tomasz Kraweg, 20
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o Napigcie nominalne
wg. VDE 600/1000V pradu przemiennego,
pradu statego 1800V zyta/zyta

o Napiecie testu SOHz 4000V

o Minimalny promien gigcia
stacjonarnie ok. 4 x @ kabla

Budowa:

Podwdjnie izolowany

Zyla miedziana, pobielana, linka skrecana wg. VDE 0295 k1.5, IEC 60228 k1.5
Izolacja zyl z komponentu sieciowanego

Opona zewng¢trzna z komponentu sieciowanego

Kolor opony: czarny

O O 00

Wilasciwosci:

Aprobata VDE

Odporny na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize

Dobra odpornos¢ na oleje oraz chemikalia

Plomienioodpornos¢ wg. VDE 0482-332-2, DIN EN 60332-1

Opona zewng¢trzna odporna na przetarcia i uszkodzenia

Dzigki podwdjnej izolacji krétkotrwale odporny na bardzo wysoka temp. az do 200°C
Przewidywany okres eksploatacji: 251at

O 0 00O C O0OO0

Zastosowanie:
Stosowany w instalacjach fotowoltaicznych do polgczen pomiedzy poszczegdlnymi panelami
PV. Produkt zgodny z wytycznymi dyrektywy niskonapigciowej 2006/95/EG.

Liczba 2yt Srednicas WagaCu  Waga ok,
X przekro} ZeWn. Kg/km Kg/km
mm* wmm
1x2,5 4.5 240 55,0
1x4 5,2 38,4 85,0
1x6 59 57.6 95,0
1x10 6,9 96,0 110,0
1x16 83 153,6 170,0
1x25 10,0 2400 295.0
1x35 11,0 3360 395.0
1x50 13,0 480,0 630,0
1x70 1%.3 672.0 850,0
1x95 17,0 912,0 1200,0

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.in P ro Tomasz Krawe€,
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10. Zestawienie podstawowych materialéw do montazu

Wyszezegdlnienie jom. ilos¢
Moduly fotowoltaiczne 270Wp wbudowanym i -
optymalizatorem mocy
Konstrukcje pod moduty PV na dach skoény kpl. wg. potrzeb
Inwerter 10kW szt. 1
Inwerter 12,5kW szt. 1
Licznik dwukierunkowy dedykowany dla inwerter6w szt. 1
Karty lan wi-fi - monitoring szt. 2
Ruter wi-fi zmodemem GSM LTE szt 1
Przewody (linka) 6mm” m 400
Konektory kompatybilne z MC4 szt. 20
Zabezpieczenie szt. 6
Ogranicznik przepigc szt 6
Rozdzielnica do inwertera 10kW kpl. 1
Rozdzielnica do inwertera 12kW kpl. 1
Ochronnik przeciwprzepigciowy PV kpl. 2
Wylgcznik instalacyjny tréjbiegunowy B32A szt. 2
Przewody YDY 5x6mm” m 38
Rury elektroinstalacyjne RL I 30

11. Uwagi dla Inwestora/Wykonawcy

11.1.

11.2.

11.3.

Calos$¢ rob6t wykonac zgodnie z BHP, PBUE oraz przepisami normy PN-HD 60364-
7-712:2007

Po wykonaniu robot a przed oddaniem urzgdzen do eksploatacji nalezy wykona¢ w
oparciu 0 norm¢ PN-HD 60364-6 niezbedne badania w zakresie sprawdzenia
odbiorczego (na podstawie stosownych ogledzin, prob, pomiarow i sprawdzenia
dziatania lub stanu urzgdzen elektrycznych).

Moduly fotowoltaiczne powinny posiadaé certyfikat w zakresie zgodnosci z normg
PN-EN 61215 ,, Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowarn
naziemnych — kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub PN-EN 61646
,, Cienkowarstwowe naziemne moduly fotowoltaiczne (PV) — kwalifikacja konstrukcji i
zatwierdzenie typu”, lub z normami réwnowaznymi, wydanymi przez wlasciwg
jednostke certyfikujaca.

Biuro Inwestycyjno - Projektowe tk.in PO Tomasz Krawec, 2
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11.4.
11.5.

11.6.

11.7.

11.8.

119,

Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe IEC 60269-6

Urzadzenia monitorujace parametry pracy systemu muszg pracowaé zgodnie z normg
PN-EN 61724 |, Monitorowanie wlasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy”.

Zakres robot objety opracowaniem winna wykona¢ jednostka posiadajaca stosowne
uprawnienia do wykonania prac elektrycznych 1 dysponujagca sprzetem
zapewniajagcym wlasciwe wykonanie robot.

Obwody instalacyjne w rozdzielnicach nalezy opisa¢ w sposob trwaly.

Przewody kabelkowe winny posiadac¢ izolacje¢ 450/750V i barwy zyl zgodne
Z wymaganiami normy.

Wszystkie urzadzenia pozostaja na majatku Inwestora.

Biuro Inwestycyjno — Projektowe tk.inpro Tomasz Kraweé, 3
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