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Zaswiadczenie nr

Tomasz Kraweé
Pan/Pani

miejsce zamieszkania ul. Smolki 17

14-202 ltawa

jest cztonkiem Warminsko — Mazurskiej
Okregowej Izby Iﬁz‘ynieréw Budownictwa o0 numerze

ewidencyjnym WAM/  |E/0177/06

i posiada wymagene ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej,

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

Od dnia 2010'08"01 do dnia 2011“0 '=-31

PRZE ‘ODNICZAC/(
Warmirisk rskis) Oxregows] 1zby

pre

anynieréw\ﬁ‘ddownictwa

mgr ins, Piotr Narloch

Podstawa prawna: art. 12 ust, 7 ustawy z dnla 7 lipca 1994 1, Prawo budowlane

(). Dz.U.z 2008 1. Nr 156 poz. 1118 zzm.)

a zgodnosE z oryginale




WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiegn 1

WAM/OKX/U/56/06 Olsztyn, dnia 12 czerwea 2006 1.
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz wbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art, 12 ust. 3,
art13 ust.l pkt 112, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r, Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm./, § 28 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578/, w zwiazku z § 3 ust. 1, § 12 pkt 1 i § 24 ust, 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 1. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U.
z 2005 1. Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /.j. Dz.U, z 2000 r. Nr 98,
.poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu TOMASZOWI PIOTROWI KRAWEC
inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 16 stycznia 1964 r. w Ilawie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0065/PWOE/06

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN

w specjalnosci instalacyjngj
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazkn z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniei budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw wiadciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez t¢ izbe, z okredlonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmifisko-Mazurskie]
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie czternastu dni od dnia jej doreczenia.

Skiad orzekajgcy OKK: .

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski - ;(;:J\ \

2. inz. Janusz Palmowski ffl . /

3. mgrinz. Elzbieta Lasmanov&ic/'z @P )
4




Oswiadczenie projektanta

Dz. U. nr 106/2000, poz. 1126 art. 20 ust. 4
Oswiadczam, ze projekt budowlany branzy elektrycznej projektu ,,Budowa

oswietlenia drogowego w miejscowosci Szatkowo” sporzadzono zgodnie

z obowigzujacymi przepisami normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

INZYNIER ELEKTRYK

Tomasz Krewed
f } / PWOE/06

gwanigAobotami budowlanymi

: ni ainosphinstalacyjnej w zakresie sieci,

Instalacyi i urzagzal eiptryCznych i elektroenargetycznych
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10.

WARUNKI PRZYLACZENIA
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie

Przylaczany obiekt: o$wietlenie drogowe

Lokalizacja: Szatkowo

gm. Gmina ltawa
dziatka numer 37-141/1

Grupa przytaczeniowa: V

Moc przytaczeniowa: 5 kW

Miejsce przylaczenia:  Stacja transformatorowa SZALKOWO I [T-0308],

Obwod SZALKOWO [0308-01] .

Miejsce dostarczania energii elektrycznej: zaciski pradowe, odejsciowe, roztgczniko-bezpiecznika, zainstalowanego w zigczu
kablowo-pomiarowym, w kierunku instalacji odbiorcy.

Rodzaj potaczenia z siecia; kablowe

Zakres prac niezbednych do realizacji przytaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbednego do wspolpracy z
siecig;

71

Wybudowat przytacze kablowe ze stupa linii napowietrznej, zasilanej ze stacji transformatorowej T-0308 " Szatkowo Il *, obwad nr 1.

Wymagany stopier skompensowania mocy biernej: tg $=0.4

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

9.1.

9.2.

9.3.
94.

9.5.

9.6.

Migjsce zainstalowania: ztacze kablowo-pomiarowe posadowione przy linii rozgraniczajacej dziatke od drogi dojazdowej, po stronie
drogi, na granicy dziatki nr 141/1. Szczegétowa lokalizacja ztacza kablowo-pomiarowego zostanie ustalona w opracowanej przez
ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie dokumentacji technicznej.

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego: wytacznik selektywny o pradzie znamionowym
10 A, zainstalowane w cze$ci pomiarowej ztacza kablowo-pomiarowego .

Sposéb pomiaru: bezposredni
Liczniki:

9.4.1.  3-fazowy energii elektrycznej czynnej;

Przystosowanie uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych: w kompetencjach
ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie.

Wymagania dodatkowe:

9.6.1. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe nalezy zastosowaC wytacznik instalacyjny oparty na rozwigzaniu zapewniajacym

selektywno$¢ dziatania zabezpieczen.

9.6.2.  Urzadzenia pomiarowe winny by¢ osfoniete i przystosowane do oplombowania.

Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowey:
10.1. Sie¢ o napigciu do 1 kV:

10.1.1.  Uktad sieci TN-C.
10.1.2.  Napigcie znamionowe sieci: 0,4 kV.
10.1.3.  System ochrony od porazer: samoczynne wytaczenie zasilania.

UWAGA: Selektywnos¢ wytaczania zwar¢ nalezy zapewni¢ poprzez bezpieczniki zainstalowane w cze$ci ztaczowej zigcza
kablowo-pomiarowego.

Tom
ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Olsztynie Sad Rejonowy Gdansk-Péinoc Zarzad:
Rejon Dystrybucii w ltawie VII Wydziat Gospodarczy KRS Leszek Nowak - Prezes Zarzadu, Dyrektor Naczelny, Wojciech Orzech - Wicep Zarzadu,
ul. Wodna 1 KRS 0000033455 Dyrektor Zarzadzajacy,Rafat Czyzewski - Wiceprezes Zarzadu, Dyrektor ds. Rozwoju, Robert
14-200 ltawa Swierzyiski - Wiceprezes Zarzadu, Dyrektor ds. Organizacji, Ryszard Hanc - Czlonek Zarzadu i
NIP 583-000-11-90 -— - i -
oddzial@olsztyn.energa.pl Regon 190275904-00068 Bank Pekao S.A, Nrrach.: 19 1240 5598 1111 0000 5024 3792 3
www.energa-operator.pl Kapitat zaktadowy/wptacony: 603 301 400 zt |



1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

10.1.4.  Parametry sieci elektroenergetycznej do migjsca przytaczenia:
10.1.4.1.  Moc transformatora w stacji SZALKOWO 11 160 kVA,
10.1.4.2.  Parametry obwodu 0308-01 do miejsca przytaczenia: przewdd AL 4x50mm? diugosci 230 m,
10.1.4.3.  Zabezpieczenie obwodu na stacji wynosi lv=100A.

Inne ustalenia:
11.1. Projekt budowlany:

11.1.1. Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane zakres prac okreslony w pkt. 7 wymaga opracowania
dokumentacji technicznej oraz uzyskania wymaganych do rozpoczecia prac budowlano-montazowych decyzji administracyjnych
na podstawie ww. dokumentaciji technicznej.

11.1.2.  Dokumentacje techniczng nalezy uzgodni¢ w Rejonie Dystrybucji w ltawie.

Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny speinia¢ wymagania okre$lone w obowigzujgcych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

Przy realizacji niniejszych warunkow przytaczenia nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.

Standardy jakosciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. (Dz.U. Nr 93 poz.
623z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu. Nalezy
liczy¢ sie z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowg dostawe energii elektrycznej mozna zapewnic
jedynie poprzez zainstalowanie wtasnego zrédta energii (np. agregatu pradotwérczego, urzadzenia UPS, itp.) po uprzednim
uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie.

Zawarcie umowy o przytaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przytaczenie stanowi zatacznik do ninigjszych warunkow.

Warunki przytaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich okreslenia.

Krzysztof Domeracki

OPRACOWAL.: @ ZATWIERDZIL

Otrzymuja: Rejonu Dystrybucji

1.
2.

Urzad Gminy ltawa g

ul. gen. WH. Andersa 2A, 14-200 lfawa Dariusz Sygufta
ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie

Rejon Dystrybuciji w ltawie

ul. Wodna 1, 14-200 ltawa
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ItAWA 2011-09-05

OPINIA NR 6630-298/2011

Uzgodnienie : oSwietlenie uliczne Szatkowo
Lokalizacja obiektu : gmina ltawa, obreb Szatkowo,.
Oznaczenie arkusza mapy : 7.205.09.13.1, 7.205.09.12.2, 7.205.09.08.3
Zleceniodawca : Biuro Inwestycyjno-Projektowa tk.inpro
Tomasz Krawec¢
14-202 ltawa
Smolki 17
Nr Zlecenia : 1239-1/2011
Nazwa jednostki projektowej : Biuro Inwestycyjno-Projektowa tk.inpro
Tomasz Krawec¢
14-202 ltawa
Smolki 17
Inwestor : Urzad Gminy ltawa
14-200 ltawa
Gen. Andersa 2a
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1.

Telekomunikacja Polska
Pion Technicznej Obstugi Klienta
Region Operacyjnego Utrzymania Sieci i Ustug w Olsztynie

ul. Pitsudskiego 63A, 10-449 Olsztyn
tel.: 08952563 10

fax: 089525 21 15

www.tp.pl

Uwagi do Protokotu z posiedzenia
Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej

------------------------------------------

Odlegtosci projektowanych sieci uzbrojenia terenu od istniejacej i projektowanej
infrastruktury TP oraz jej zabezpieczenie na skrzyzowaniach i zblizeniach wykona¢
zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26
pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Na 14 dni przed rozpoczegciem budowy powiadomi¢ bezwzglednie (pisemnie) TP
Pion Technicznej Obstugi Klienta, Region Operacyjnego Utrzymania Sieci i Ustug
w Olsztynie, Dziat Zarzadzania Zasobami Sieci w Olsztynie (10-004 Olsztyn ul.
Pienieznego 21A).

Przed zasypaniem zgtosi¢ do pisemnego odbioru wykonane skrzyzowania,
zblizenia i zabezpieczenia urzadzen TP.

Tomasz arcinigk
Specjalista

ds. Zarzqdzania Zasnhami Siae

M
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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego branzy elektrycznej linii oSwietlenia drogowego
projektu ,,Budowa oswietlenia drogowego w miejscowosci Szatkowo, gmina

lfawa”.

1. Podstawa opracowania.
= Zlecenie inwestora,
= mapa geodezyjna do celow projektowych w skali 1: 500,
= wizja lokalna w terenie,
= obowigzujgce normy i przepisy.
2. Przepisy zwiagzane.
a) Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 67 poz.

627 z pdzniejszymi zmianami).

b) Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno
— uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu  znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.

2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw



oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, p6z. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz. U. z 1990 r.
Nr 81, poz. 473).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szczeg6towych warunkow przytgczania podmiotéw do sieci

elektroenergetycznych, ruchu i eksploataciji tych sieci. Dz. U 2004, nr 2, poz. 6.

c) Normy

PN-EN 60598-1:2009

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006

Oprawy oswietleniowe — Czes$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Oswietlenie drog — czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drog — czes¢ 2: Wymagania os$wietleniowe.

N SEP-E-001

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Ochrona  przed przepieciami  atmosferycznymi

i taczeniowymi.
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3. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje  projekt oswietlenia drogowego w Szatkowie,
gmina ltawa.

W zakresie opracowania ujeto:

1. Charakterystyke uktadu zasilania,

2. trase linii oswietlenia drogowego,

3. lokalizacje stupow (latarn) oswietleniowych,

4. lokalizacje rur ostonowych,

5. punkty uziemienia linii oswietlenia.

4. Zalozenia projektowe.
- uktad sieci: TN-C

- napiecie znamionowe sieci: 0,4kV

- stopien skompensowania mocy biernej: tg $=0,4
- moc przytgczeniowa P=5,0kW

- moc zrodta swiatta P;=100W

5. Zalozenia ogolne.

Celem zobrazowania rozwigzania projektowego powotano sie na konkretne
rozwigzania katalogowe. Wszystkie urzadzenia wskazane w projekcie sg
przyktadowe, a odwotfanie do nich ma na celu poinformowanie wykonawcy
o standardzie zastosowanych urzadzen.

Podane w tekscie, na rysunkach oraz obliczeniach nazwy materiatdw nalezy
czytac tacznie z uzupetnieniem: ,,....cce.... lub rwnowazne”.

Sprzet oraz urzadzenia przedstawione przez wykonawce muszg gwarantowacé, co
najmniej takie same parametry jak przedstawione ponizej. Wykonawca pragnacy
ztozy¢ oferte na sprzecie rébwnowaznym pod wzgledem jakos$ci zobowigzany jest

do zatgczenia do oferty dokumentéw potwierdzajgcych parametry sprzetu.

6. Opis zagospodarowania terenu.

Projektowana budowa os$wietlenia drogowego jest obiektem liniowym
lokalizowanym na dziatce nr 141/1 potozonej w miejscowosci Szatkowo obreb 37.

Istniejgcy stan zagospodarowania terenu w obszarze projektowanej inwestyciji
jest pasem drogowym. W obszarze projektowanej inwestycji zlokalizowana jest
istniejgca infrastruktura techniczna, ktdérg aktualnie stanowi obwod sieci

wodociggowej, obwod sieci telekomunikacyjnej, linie napowietrznej nN 0,4kV

N¥



oraz elektroenergetyczne obwody kablowe zasilajgce istniejagce  budynki
jednorodzinne.

Obszar terenu objetego projektowanym przedsiewzigciem inwestycyjnym nie jest
pofozony na terenie wystepowania szkéd gorniczych i nie jest wpisany do rejestru
zabytkow.

Projektowana budowa obiektu liniowego nie jest zagrozeniem dla Ssrodowiska oraz
higieny i zdrowia, prowadzona winna by¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
normami i przepisami ogélnymi zakresu ochrony srodowiska. Roboty ziemne nalezy
wykonaé¢ szczegolnie starannie min zageszczajac grunt w rowie kablowym do Ip = 0,7
/max warstwy zageszczenia 25cm/ teren po inwestycji nalezy przywréci¢ do stanu

pierwotnego i uporzadkowac.

7. Zasilanie obiektu.

Zasilanie o$wietlenia drogowego, zgodnie z warunkami przylgczenia
nr 11/R67/03265, projektuje sie ze ztgcza kablowo-pomiarowego posadowionego
przy linii rozgraniczajacej dziatke od drogi dojazdowej, po stronie drogi, na granicy
dziatki nr 141/1. Szczegotowa lokalizacja zlgcza kablowo-pomiarowego zostanie
ustalona w opracowanej dokumentacji technicznej przez ENERGA — OPERATOR
S.A. Oddziat w Olsztynie. Zatem do niniejszego opracowania zigcze kablowo-

pomiarowe przyjmuje sie za istniejgce, a parametry jego zasilania jako wtasciwe.

8. Roboty kablowe.

Projektuje sie 2 obwody o$wietlenia drogowego kablem typu YAKXS 4x25mm? o
dtugosci: obwdd nr 1 L=282/318m i obwdd nr 2 L=476/528m w ukfadzie TN-C. Trase
kabli i dtugos¢ okreslono na rys. E-01.

Projektowane kable nalezy uktada¢c w ziemi zgodnie z trasg jak na mapie
sytuacyjnej rys. E-01. Kable uktada¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy
i normami oraz zaleceniami producenta. Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane roboty
kablowe zalicza sie do robét ulegajacych zakryciu. Dlatego tez utozenie kabli przed
zasypaniem nalezy zgtosic¢ inwestorowi (inspektorowi nadzoru) do sprawdzenia.

W miejscach skrzyzowan projektowanych kabli z nawierzchnig utwardzong jezdni
oraz innymi mediami i instalacjami podziemnymi projektuje sig rury ostonowe AROT
DVK @50 oraz AROT SRS @110 o dtugosciach opisanych na rysunku nr E-01. Konce
rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamuleniem przy uzyciu pianki poliuretanowe;j.

Do oznaczenia kabli stosowa¢ oznaczniki (opaski kablowe). Opaski nalezy

rozmiesci¢ nie rzadziej niz co 10m, na koncach przepustéw oraz na zagieciach kabli.



Na trasie utozenia linii kablowej nie przewiduje sie niwelacji terenu, dlatego
normatywng gteboko$¢ utozenia linii kablowej nalezy odnies¢ do istniejgcych
rzednych terenu.

Po utozeniu poszczegdlnych odcinkéw linii kablowej wykonaé pomiary rezystancji
izolacji, sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt oraz skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe;.
Przepusty pod drogg nalezy wykonaé metodg przecisku sterowanego w rurach
ostonowych AROT SRS 110, o dtugos$ciach opisanych na rys. E-01. Po wykonaniu

ww. przepustu nawierzchnie nalezy doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robaot.

9. Stupy i oprawy oswietleniowe.

Oswietlenie drogi powiatowej projektuje sie na bazie stalowych kolumn
os$wietleniowych typu ORION P o wysokosci h=7m z wysiegnikiem OC S 1/1,5/15.
Posadowienie stupdw nalezy wykonaé z wykorzystaniem fundamentéw typu F 100/43.

Jako oprawy oswietleniowe projektuje sie oprawy typu SGS102, gdzie zrodtem
Swiatta jest wysokoprezna lampa sodowa typu 1xSON-T 100W.

Wyzej wymieniona oprawa posiada nastepujgce cechy:

= Umozliwia precyzyjna regulacje kierunku wigzki swiatta,

»  Mozliwos¢é montazu pionowego na stupie lub bocznego na wysiegniku,

= Szczelna konstrukcja odporna na warunki atmosferyczne (IP43 — komora
osprzetu, IP65 komora lampy),

= Klosz z poliweglanu.

Kazdg z opraw zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi gG 2A. Pofgczenia opraw
z tabliczkami wykonac¢ przewodami typu YDY 3x2,5 mm?, 450/750 V.

Rozmieszczenie latarh przedstawiono na rys. E-01.

10.Sterowanie oswietleniem.

Projektowane oswietlenie drogowe bedzie sterowane zegarem astronomicznym
zainstalowanym wewnatrz szafy os$wietlania drogowego ,SO”. Sterowanie posiada

opcje recznego zataczania i wylgczania obwodu o$wietlenia.

11. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Jako dodatkowg ochrone od porazen, przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania
za pomocg wktadek bezpiecznikowych topikowych na tabliczkach bezpiecznikowych
w stupach oraz wytgcznik selektywny w szafie o$wietlenia drogowego SO.

Rozdziat przewodu PEN na ochronny PE i neutralny N nastepuje w tabliczkach

zaciskowych latarn.
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Nalezy takze wybudowac uziemienie oraz zamontowa¢ odgromnik ASZH 480
C301 wew. stupa oswietleniowego na koncu nowo wybudowanego odcinka
oswietlenia o opornosci nie wigkszej niz R<10Q.

Uziemienie projektuje sie na bazie systemow uziomdw pogrgzanych szpilkowych
z pretéw stalowych miedziowanych GALMAR ®17,2mm, di. 3m, 6 szt. i bednarki
ocynkowanej FeZn 25x4mm dtugosci 20m.

Warto$¢ rezystancji sprawdzi¢ na etapie wykonawczym i w razie konieczno$ci

sprowadzi¢ parametry do wiasciwych

12. Uwagi ogodlne.

12.1. Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary odbiorcze.

12.2. Projektowane urzadzenia podlegajg inwentaryzacji geodezyjnej, ktérg nalezy
Zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

12.3. Obwody instalacji elektrycznych oraz latarnie powinny by¢ opisane w sposob
trwaty.

12.4. Wybudowane urzgdzenia pozostajg na majgtku Inwestora.

12.5. Po zakonczeniu robdt, przed podaniem napigcia na nowo wybudowane
urzadzenia, zakonczony zakres prac nalezy zgtosi¢ do odbioru technicznego

inwestorowi (inspektorowi nadzoru).

INZYNIER ELEKTRYK

Tomasz Krawed

upr. bud. WAM/0 A
do projektowany ,.
bez ograniczen w speeraosgj ir
instalacji i urzadzen eiexifycz

AN
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Moc przyiaczeniowa.

Moc przytaczeniowa: Pp= 5,0kW

et L

| =
" \/ngn V3 x0,4

Zgodnie z warunkami przytaczenia zabezpieczenie przedlicznikowe stanowi
ogranicznik mocy ETIMAT T 3p 10A

2. Moc obliczeniowa.

Do wyliczenia mocy przyjeto obcigzenie obwodu nr 2, na ktérym projektuje sie 13
kolumn oswietleniowych.

Moc zapotrzebowana: P,= 13x0,10=1,30kW

S, 130

Ih = =
" V3 % U, NEP 0,4
Jako zabezpieczenie obwodow oswietlenia drogowego projektuje sie wkiadki
bezpiecznikowe WTN-00/ gG,gL 6A.

=1,874

3. Dobér kabla zasilajacego obwéd oswietlenia drogowego.

3.1. Dobor kabla w celu budowy oswietlenia drogowego.

Do doboru kabla zasilajgcego obwdd oswietlenia drogowego przyjeto obcigzenie
rébwne mocy przytgczeniowe;.

Moc przytaczeniowa: Pp= 5,0kW

a) Ze wzgledu na obcigzalno$é dtugotrwatg

= - 0 =7,274

I, = "
" BxU, 3x04

Wstepnie dobieram kabel YAKXS 4x25mm? o |, = 66A




Ih< Iz

b) Dobdr na dopuszczalny spadek napiecia

A LBl 000 5B

_—2)< :—————2—X100=1,88%
yxSxU 35x25%x400

c) Ze wzgledu na warunki zwarciowe

- prad zwarciowy poczatkowy I"kq

e e S 1056400

Toeh =
B, ]

=0,191k4

- prad zastepczy cieplny I
czas trwania zwarcia T¢=0,9s

I 1

T B =0,0002s
R 314x14,23
X —
mee L l—e(_ZTk] BRI el =0,0002
T i 900 02
n=1

1, =n+mx I, =[1+0,0002 x 0,191 = 0,191k4

d) Dobér przekroju minimalnego Smin

P xT -
Smin = 1 / Wil /.1__91 x09 =2, 44mm”
k 1 74 1

Ostatecznie dobieram kabel YAKXS 4x25mm?

3.1.1. Sprawdzenie warunku na spadek napiecia
W Rozdziale 7 ,Przepisy przejsciowe i konncowe” Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. (Dz. U. z 2005 r. Nr 2, poz. 6) §

41. brzmi:

,D0 dnia 31 grudnia 2008r. dopuszcza sie, aby wartoS¢ napigcia



znamionowego sieci niskiego napiecia miescita sie w przedziale 230/400V
+6%/-10%, a od dnia 1 stycznia 2009r. w przedziale 230/400V +/-10%."

AU, = Pxl <100 5000x 528

- . =220 100 =1,88%
yxSxU 35%25x 400

4. Sprawdzenie rzeczywisteqo pradu zwarciowego w miejscu przytgczenia.
4.1. Ztgcze ZK-1a/R/P-1/F |

Transformator 160kVA

Linia napowietrzna AL 4x50 L=230m

Linia kablowa YAKXS 4x70mm? L= 15m

R, =0,0162Q X, =0,0469Q
- :w=0,263§2 X, =2x0,030x0,230 =0,0138Q2
35%50
2x%x15
Ry .0 =———=10,0122Q X, =2x0,080x0,015 = 0,0024Q2
35%70

Z =+ R* + X?
Z =0300Q

Prad zwarcia:

I = 0.95x230 _ 728.33kA
k 0,30 ’

Prad wytaczalny dla zwarcia dla czasu wytaczenia T=5s. wynosi:

I, =1, %k

I, =5,7x100=5704
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Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania jest zachowany, poniewaz:

1,21,
728,334 > 5704

5. Sprawdzenie warunkéw samoczynnego wyiaczania obwodu nN 0,4kV.

5.1. Szafa oswietlenia drogowego SO
Transformator 160kVA

Linia napowietrzna AL 4x50 L=230m
Linia kablowa YAKXS 4x70mm? L= 15m
Linia kablowa YAKXS 4x25mm? L= 15m

R, =0,0162Q X, = 0,0469Q
0= 2B% 02630 X, =2x0,030x0,230 = 0,01380
35x50 ,
2x15
Rypy =——>=0,0122Q X, =2x0,080x 0,015 =0,0024Q
35%70

Rups =212 _0.0340 X, =2x0,080x0,015 = 0,00240
35%25

Z, =R +X?
Z,=033Q

Po wybudowaniu zasilania catkowita impedancja petli zwarcia nie moze by¢

wieksza niz: dla zabezpieczenia gtbwnego obwodu w ZK-1a/R/P-1/F, ktérym jest

ogranicznik mocy ETIMAT T 3p 10A i czasie tz=5s 2=2.30Q

Prad zwarcia:

]1: — cmax X Un
ZC
[ =923x230 _ con 104

k

0,33
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Prad wytaczalny dla zwarcia dla czasu wytaczenia T=5s. wynosi:

1,21, xk

I, =10x10=100,04

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania jest zachowany, poniewaz:

121,

662,124 >100,04

5.2. Najdalsza lampa oswietlenia drogowego
Transformator 160kVA

Linia napowietrzna AL 4x50 L=230m

Linia kablowa YAKXS 4x70mm? L= 15m

Linia kablowa YAKXS 4x25mm? L= 15+528=543m

R, =0,0162Q X, =0,0469Q

Ry =229202630 X, =2x0,030%0,230 = 0,01380Q
35%50

Ryp = L1 0,0122Q X, =2x0,080x0,015 = 0,0024Q
35%70
b = Eci 1,240 X, =2x0,080x 0,543 = 0,0869Q
35x25
Z, =R + X*
Z, =1,54Q

Po wybudowaniu zasilania catkowita impedancja petli zwarcia nie moze by¢
wieksza niz: dla zabezpieczenia obwodu w szafie oswietlenia drogowego, ktdrym
sg wktadki bezpiecznikowe WTN 00/gG, gL 6A i czasie tz=5s Z=3.68Q



e

Prad zwarcia:

I — max n
k ZC
I, = %2230 =141,884

b}

Prad wytaczalny dla zwarcia dla czasu wytaczenia T=5s. wynosi:

I, 21 xk

I, =3,4x6=20,44

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania jest zachowany, poniewaz:

121,
141,884 > 20,44
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Opracowano na podstawie :

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. z dnia 10 lipca 2003r.)
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Tomasz Kraweé
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instalacii i urzad?® 'ycznyr:h i elektroenergetycznych




Zawartos¢ opracowania:

. Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizaciji

poszczegolnych obiektow (robdt);

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych;

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére mogg stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robét budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce ich wystgpienia;

. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych;

. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych
w strefach wysokiego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybkg

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii lub innych zagrozen.
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a. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé

realizacji poszczegodlnych obiektéw (robot);

Identyfikacja sieci i instalacji elektroenergetycznej;

Wykonanie prac przygotowawczych (wytyczanie, trasowanie);

Wykonanie robo6t ziemnych zwigzanych z wykopami pod linie kablowg
i stupy o$wietlenia drogowego;

Utozenie rur ostonowych;

Budowa linii kablowej;

Posadowienie szafy o$wietlenia drogowego;

Posadowienie stupow oswietlenia drogowego;

Montaz opraw os$wietlenia drogowego;

Montaz osprzetu kablowego;

Pomiary rezystancji izolacji kabli;

Pomiary uziemien;

Odbidr robdt;

Podmostkowanie do linii napowietrznej i zatagczenie pod napiecie lub
wykonanie podmostkowania metodg ,pod napieciem” w technologiach
obowigzujacych na terenie Operatora;

Uporzadkowanie terenu budowy;

b. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Linia napowietrzna nN 0,4kV wybudowana przewodami AsXSn 4x50mm?;
Budynki jednorodzinne w odl. /zmienna/

Droga utwardzona o nawierzchni asfaltowej;

Kanalizacja burzowa,;

Kanalizacja sanitarna.

Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Linia napowietrzna nN 0,4kV;

Wykopy pod stupy oswietlenia ulicznego;
Wykopy pod odcinki linii kablowej nN 0,4kV;
Praca na krawedzi drogi;

Zabudowa jednorodzinna;
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¢ Instalacje podziemne.

d. Przewidywane zagrozenia wystepujagce podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajagce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich

wystapienia.

Zgodnie z rozporzadzeniem (Dz. U. 03.120. poz. 1126, z dnia 10 lipca
2003r) zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogg powodowac:

¢ Roboty prowadzone w strefie czynnych linii elektroenergetycznych;

e Roboty wykonywane w poblizu drogi oraz roboty prowadzone

bezposrednio na ww. liniach.

Zaqgrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogace wystapi¢ podczas

wykonywania robot:

e Upadki elementdw z wysokosci (upuszczenie materiatow lub narzedzi
przez osoby pracujgce na wysokosci);

e Zetknigcie z ostrymi czes$ciami narzedzi, maszyn i materiatbw mogacymi
spowodowac skaleczenie;

e Srodki transportu poziomego (dowéz materiatéw na plac budowy);

e Srodki transportu pionowego (dzwig, podnosnik) podczas montazu latarn;

e Porazenie pradem elektrycznym w czasie pracy przy linii
elektroenergetycznej;

e Drgania i wibracje (przy pracy zageszczarek);

e Prace w poblizu czynnej drogi publicznej;

e Prace zwigzane z przemieszczaniem recznym i dzwiganiem ciezarow;

e. Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych:
e Przeprowadzenie szkolenia wstepnego na stanowiskach pracy
i udokumentowanie ich w dzienniku szkolen;
e Przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego z okre$leniem zasad
postepowania na wypadek ww. zagrozen oraz instruktaz w zakresie
stosowania $srodkéw ochrony indywidualnej;

e Sprawdzenie aktualnych badan lekarskich, w tym do pracy na wysoko$ci;



e Sprawdzenie zaswiadczen kwalifikacyjnych E lub D w zaleznosci

od wykonywanych czynnosci i petnionej funkcj;

e Stosowanie bezposredniego nadzoru nad pracami szczegOlnie

niebezpiecznymi poprzez wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za nadzor;

e Omowienie zasad udzielania pierwszej pomocy;

f. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczernistwom

podczas wykonywania robé6t budowlanych:

Podstawowymi srodkami technicznymi i organizacyjnymi, wptywajgcymi na

poprawe bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w czasie realizacji robdt

budowlanych sa:

Sprawdzenie aktualnosci szkolen, uprawnien i badan pracownikéw;
Sprawdzenie dokumentéw eksploatacyjnych maszyn i urzadzen;
Wydzielenie (wygrodzenie) i oznakowanie miejsca prowadzenia robot;
Wytaczenie spod napigcia linii elektroenergetycznej do prac, ktére
tego wymagaja;

Ustawienie oznakowania tymczasowego na jezdni w obrebie
prowadzonych prac;

Zapewnienie pracownikom wykonujgcym prace srodkow ochrony
osobistej dostosowanych do zakresu czynnosci, jakie wykonujg,
Zapewnienie brygadzie srodkéw tgcznosci umozliwiajgcych szybki
kontakt z odpowiednimi osobami lub instytucjami na wypadek
wystgpienia zagrozen;

Zapewnienie brygadzie srodkéw tgcznosci w zakresie niezbednym

do biezacej komunikacji podczas wykonywania robét;

Bezposrednio przed rozpoczeciem robot budowlanych, kierownik budowy sporzadzi

»Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia” w oparciu o niniejszg

»informacje BIOZ”

&/



Zestawienie montazowe linii kablowej

iy Rury
Dtugosé < Rury ostonowe
Dtugo$¢ | osfonowe e
Nr stupa | Nrprzesta Typ kabla trasy kabla [m] | AROT DVK AROT SRS 110 Uziemienie
[m] 50 [m] [m]
Oswietlenie gminne w miejscowosci Szatkowo — obwod 1
ZKSO | 7k80 | YAKXS 4x25mm?| 10 15 . 75 ]
SO .
SO-1 | YAKXS 4x25mm?| 2 6 - -
1 -
B YAKXS 4x25mm?| 37 41 1 6
2 =
2-3 YAKXS 4x25mm?| 33 37 . 6
3 -
3-4 YAKXS 4x25mm?| 35 39 1 9
4 -
4-5 YAKXS 4x25mm?| 35 39 1 19,5
5 =
5-6 YAKXS 4x25mm?| 35 39 s 9
6
6-7 YAKXS 4x25mm?| 35 39 2 .
7
7-8 YAKXS 4x25mm?| 40 44 1 -
8
2
8-9 YAKXS 4x25mm 30 34 4 = CALMAR ©17.2
? Razem 202 | 333 10 57 o ?ﬂgff'e
Oswietlenie gminne w miejscowosci Szatkowo — obwod 2
SO-10 | 50.10 |YAKXS 4x25mm?| 35 39 1 - -
10 .
10-11 | YAKXS 4x25mm?| 39 43 - 36
11 .
2
11-12 | YAKXS 4x25mm 50 54 2 8 GALMAR ®17.2
12 dt. 3,0m szt.6
12-13 | YAKXS 4x25mm?| 41 45 1 6 (1kpl.)
13 .
13-14 | YAKXS 4x25mm?| 35 39 1 18
14 .
14-15 | YAKXS 4x25mm?| 36 40 4 6
15 -
15-16 | YAKXS 4x25mm?| 37 41 1 13,5
16 -
16-17 | YAKXS 4x25mm?| 37 41 2 -
17 .
17-18 | YAKXS 4x25mm?| 34 38 - 6
18 -
18-19 | YAKXS 4x25mm?| 31 35 . =
19 .
19-20 | YAKXS 4x25mm?| 31 35 1 =
2t 20-21 | YAKXS 4x25mm?| 35 39 = = )

b4



21

59

22

21-22

YAKXS 4x25mm?

35

39

Razem

476

528

13

93,5

GALMAR @ 17, 2
dt. 3,0m szt.6

(1 kpl.)




Zestawienie montazowe latarn

Nr stupa Typ stupa Wy?rc:]l;oéé Wysiegnik Oprawa Fundament
Oswietlenie gminne w miejscowosci Szatkowo — obwod 1
1 VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 SO 2 | F-100i49
2 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 SGS 1028ON- | F-100143
3 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 S e | F-100/43
4 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 SO 2o | F-100143
5 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 SGTSP;%/OSVSN' F-100/43
6 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 BSOS 2RI | F-100/43
7 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 S SN | F-100/43
8 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 SGTSP;%/OSV?N' F-100/43
9 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 SCS 10250 | F-100/43
Oswietlenie gminne w miejscowosci Szatkowo — obwéd 2
10 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 S 2 | F-100/43
11 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 e | F-100143
12 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 SGS 1028ON- | F-100143
13 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 SGS 1028ON- | F-100143
14 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 SGS 1028ON- | F-100143
15 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 SCS 2SO | F-100/43
16 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 SGS 1028ON | F-100/43
17 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 SGS 1028ON- | F-100143
18 | VALMONT ORION P 7 0C S 1/1,5/15 SCS 10250 | F-100/43
19 | VALMONT ORIONP 7 0C S 1/1,5/15 SGS1025ON | F-100/43
20 | VALMONT ORION P 7 0C S 1/1,5/15 SGS 1028ON- | F-100/43
21 | VALMONT ORION P 7 0C S 1/1,5/15 SGTSP;%/OSVC\?N' F-100/43
22 | VALMONT ORION P 7 OC S 1/1,5/15 SGS 102/SON- | & 160/43

TPP100W

!



Zestawienie podstawowych materiatlow do montazu

Wyszczegodlnienie j-m. ilos¢
Stup VALMONT ORION P 7m szt. |22
Wysiegnik OC S 1/1,5/15 szt. |22
Fundament betonowy typu F100/43 szt. |22
Oprawa SGS 102 SON-TTP 100W szt. |22
Zrodta $wiatta SON-T 100W szt. |22
Ztgcze na jedng oprawe kpl. |22
Wktadka topikowa Bi Wts 2A szt. |22
Przewdd YDY3x2,5mm? m. [176
Kabel YAKXS 4x25mm?’ m. [861
Rura ostonowa AROT DVK50 m. 23
Rura ostonowa AROT SRS110 m. 150,5
Opaski kablowe OKI szt. |55
Folia kablowa (niebieska) m. 594
Odgromnik ASZH 480 C301 szt. |3
Prety miedziowane GALMAR @ 17, 2, dlugosci kol |3
3,0m, szt. 6 (1 kpl.)
Ptaskownik ocynkowany (bednarka) FeZn 25x4 m. 60
Szafka o$wietlenia drogowego SO kpl. |1
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inwestycja ENERGA-OPERATOR S.A.

inwestycja UG ITLtAWA

ZK-1a/R/P-1/F szafka SO
.o
: ZEGAR b
PCZ 5252 _.g
kWh I o
F $301
B 10A
* S SLA 63A
ETIMATT
3p10A
3 K1
* S -+
RBK-00 RBK-00
REK-00 g % WTN-00/gG, gL 6A % WTN-00/gG, gl 6
s WIN-00/gG, gL 20
71 7
4 fa L 4 [4 L 4
RS30Q R<30
A Y A \ \
kabel YAKXS 4x70mm2 proj. kabel YAKXS 4x25mm?2
[=10/15m
o
Nj© ™M
proj. R§ 10Q proj. Rf. 10Q Pproj. R_S 10Q
30 . 40 . 35 . 35 _ 35 35 33 _ 37 41 _ 35 _ 36, 37 .37 _ 3 31, 31 35 _ 35
34 : 44 : 39 E 39 i 39 39 37 : 41 f 5 39 40 : 41 4 : 38 : 35 35 39 39
9 8 4 6 5 4 3 2 1 13 14 15 16 18 19 20 21 22
proj. YAKXS 4 x 25 mm * proj. YAKXS 4 x 25 mm * = . -
o= 282318 m 1c=476/528 m Stup h=7 m + wysiegnik OC S 1/1,5/15
Philips SGS102 1xXSON-TPP100W
istn. ZK-1a/R/P-1/F  proj. SO 1 2 3 4 5 6 7 8 9
istn. kabel YAKXS 4x70mm? D 10/15 !_] 26 Q 37741 Q 3337 Q 353 Q 35739 Q 35739 Q 35739 Q 40/44 Q 30/34 E
T=15m
proj. RTS 10Q
["k=728,33A Iw=5,7 x 100 = 570A
[Tk=662,12A_Iw=10x 10 = 100A] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Szalkowo 11 [T-0371] WTN-00/gG,gL
TR 160kVA 1004 35/39 @ 39/43 Q 50/54 Q 41/45 Q 35/39 Q 36/40 Q 37/41 Q 37/41 Q 34/38 Q 3135 Q 3135 Q 35/39 Q 35/39 Q
fin: ik nspowietona AL $SOmm: o o j-
05/N-10 proj. R<10Q proj. R<10Q

['k=141,88A Iw=3,4x6=204A |
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