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OPIS TECHNICZNY
KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANY

do projektu budowlanego przebudowy stacji uzdatniania wody w m. Wola Kamienska, gm.
ltawa na dz. geod. nr 16/3 — obr. 45 posadowienia zbiornik retencyjnego wody o pojemnosci
V=50m3.

1. Posadowienie plyty

W miejscu projektowanego posadowienia ptyty wystepujg proste warunki gruntowe w rozumieniu
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych. Kategoria geotechniczna |. Na podstawie badan
makroskopowych gruntu stwierdzono, ze w poziomie projektowanego posadowienia budynku
wystepujg grunty nodne — piaski grube i Srednie zageszczone z domieszkg gliny. Zwierciadto wdd
gruntowych stwierdzono ponizej projektowanego poziomu posadowienia. Opdr graniczny podtoza
ocenia sie na okoto 150 kPa. Przed utozeniem podktadu z chudego betonu podioze zagesci¢
mechanicznie (wskaznik zageszczenia Is= 0,95). Giebokos¢ posadowienia fundamentu zbiornika 0,8
m ponizej terenu. Plyte fundamentowg nalezy wykona¢ na podsypce zwirowej 0 grubo$ci uziarnienia

min. 0,3 m (wskaznik zageszczenia 1s>0,97)

2. Fundamenty
Zaprojektowano plyte fundamentowg zbrojong pod zbiornik retencyjny o pojemnosci 50 m3

ksztatcie okregu @ 465 cm i grubosci 60 c¢cm (POZ.PF1). Plyta z betonu C20/25 (B25)
mrozoodporno$¢ F-75, przepuszczalnosé W-6, zbrojona krzyzowo w formie siatek, zbrojenie gorne i
dolne wykonane z preta zebrowanego @16 mm A-lll St3S siatka o0 oczku #12 cm. Prety na stykach i
zatamaniach taczy¢ na zaktad min.70cm. Pod ptytg nalezy zastosowa¢ poduszke grubosci 10 cm z
chudego betonu C8/10. Pod warstwg chudego betonu warstwa zageszczonego kruszywa stopien
uziarnienia min. 0,3m. Szczegé6towe informacje odnosnie ksztattu i ilosci zbrojenia, gtebokosci
posadowienia znajdujg sie na rysunkach ptyty i przekroju. Powierzchnie faw nalezy zaizolowac

podwajnie roztworem asfaltowym na zimno.



3.

4.

Przekrdj ptyty
° roztwdr asfaltowy na zimno 2 warstwy np. Dysperbit
° ptyta betonowa grubosci 100 cm z betonu C20/25 zbrojona siatkg gorng i dolng
pretami @16 mm oczko # 12 cm
° roztwor asfaltowy na zimno 2 warstwy np. Dysperbit
° podktad z chudego betonu gr. 10 cm C8/10
) kruszywo zageszczone gr. 35 cm
lzolacje

Zaprojektowano izolacje poziomg i pionowg poprzez 2 x zagruntowanie podtoza asfaltowym
roztworem gruntujgcym w poziomie chudego betonu i ptyty fundamentowej zbiornika.

Ochrona antykorozyjna
Ochrona antykorozyjna zapewniona jest przez:

wysokiej jakosci beton,

ograniczenie wielkosci rys betonu do 0,1-0,2 mm (zaleznie od agresywnosci $rodowiska) na

etapie projektowania konstrukcii,

zastosowanie odpowiedniej gruboSci otuliny zbrojenia: ¢ min = 35:40 mm.
Zgodnie z PN-B-03264:1999 wymiar minimalny otulenia w Srodowisku agresywnym wynosi 40
mm. Norma ta dopuszcza jednoczesnie pomniejszenie tej wartoSci 0 5 mm w elementach
ptytowych przy zachowaniu odpowiedniego rezimu technologicznego przy uktadaniu zbrojenia i
jakosci form. Z uwagi na powyZzsze powierzchniowe powtoki zabezpieczajgce wewnetrzne i
zewnetrzne w naszych budowlach sg w wigkszo$ci przypadkoéw zbedne i projektujemy je

indywidualnie jedynie przy wyjatkowo silnej agresywnosci srodowiska w stosunku do betonu.

Wymagania Normowe stawiane podczas wykonywania zbrojenia konstrukcii

Rozstaw pretéw w przekroju powinien umozliwiaC nalezyte utoZenie i zageszczenie mieszanki
betonowej bez segregacji sktadnikow, przy zapewnieniu wtasciwych warunkow przyczepnosci
zbrojenia do betonu. Odlegtodci poziome i pionowe sl mierzone w $Swietle miedzy
poszczegdlnymi pretami lub warstwami pretdw powinny by¢ nie mniejsze niz:

sl =1, sl =20 mm, sl =dg +5mm

gdzie:

f - maksymalna $rednica preta

dg - maksymalny wymiar kruszywa



Odlegto$ci sl miedzy parami pretow powinny by¢ nie mniejsze niz:

sl =1,5f, sl =30 mm, sl =dg + 5 mm
Na dtugosci zakfadu prety zbrojenia mogg byC ukfadane na styk. Prety utozone w kilku
warstwach powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, a przestrzen miedzy pretami powinna
mie¢ szerokoS¢ wystarczajacq do wprowadzenia wibratora wgtebnego. Rozstaw w osiach
pretow zbrojenia w przekrojach krytycznych ptyt powinien by¢ nie wigkszy niz:

250 mmi 1,2 hdlah > 100 mm, - przy zbrojeniu jednokierunkowym
120 mm dla h £ 100 mm - przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm.
W elementach $ciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretéw powinien by¢ nie wigkszy niz
400 mm. Grubo$¢ warstwy betonu miedzy wewnetrzng powierzchnig formy i zbrojeniem nalezy
ustala¢ odpowiednio do $rednicy preta i warunkéw Srodowiskowych. Przyjeta grubo$¢ otulenia
powinna zapewnia¢ bezpieczne przekazywanie sit przyczepnosci, ochrone stali przed korozja,
ochrone przeciwpozarowg oraz umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie betonu. W celu
bezpiecznego przekazania sit przyczepnosci i nalezytego zageszczenia betonu, grubos¢
otulenia zbrojenia w elementach Zelbetowych powinna by¢ nie mniejsza niz:

c=flubfn, c=dg+5mm

gdzie:

f - Srednica preta,

fn - Srednica wigzki pretow,

dg - maksymalny wymiar kruszywa.

Zachowaniu minimalnej grubo$ci otulenia musi towarzyszy¢ odpowiednia jako$¢ betonu,
okreslona przez maksymalny stosunek w/c oraz minimalng zawarto$¢ cementu w kg/m3. W
Srodowisku klasy 5c stosowa¢ nalezy ochrone powierzchniowg betonu. Minimalne grubo$ci
otulenia podane w tablicy 23 mozna zmniejszy¢ 0 5 mm w elementach ptytowych oraz
dodatkowo w elementach z betonu klasy B50 lub wyzszej, lecz do wartosci nie nizszej niz
wymagana dla srodowiska klasy 1. Jezeli beton uktadany jest wprost na podtozu gruntowym to
grubos¢ otulenia powinna by¢ nie mniejsza niz 75 mm, a jezeli na podtozu betonowym - nie
mniejsza niz 40 mm. Przy projektowaniu, minimalng gruboS¢ otulenia nalezy zwiekszy¢ o
warto$¢ dopuszczalnej odchytki Dh, zaleznej od poziomu wykonawstwa i kontroli jakosSci:

Dh =0 + 5 mm - dla elementdw prefabrykowanych,

Dh =5+ 10 mm - dla elementdw betonowanych w miejscu wbudowania.

Grubo$¢ otulenia wymagang ze wzgledu na odpornos¢ ogniowg okresla sie wedtug oddzielnych
przepisow i nie wymaga uzgodnienia pod wzgledem p. poz. dla ptyt gnojowych i zbiornikéw na

gnojowice.



Minimalna $rednica wewnetrzna zagiecia preta powinna by¢ tak dobrana, aby nie mogto
nastgpi¢ miazdzenie lub roztupywanie betonu wewnatrz zagiecia, jak rowniez pojawianie sie

peknie¢ w pretach na skutek ich zginania.

Przyczepnos$¢ zbrojenia do betonu
Przyczepnos¢ zbrojenia do betonu zalezy od uksztattowania powierzchni preta, wymiaréw

elementu oraz od umiejscowienia i nachylenia zbrojenia w czasie betonowania. Warunki
przyczepno$ci mozna uwazac za dobre:
a) dla wszystkich pretéw nachylonych podczas betonowania pod katem 45° do 90° w stosunku
do poziomu
b) dla wszystkich pretéw nachylonych podczas betonowania pod katem 0° do 45° w stosunku
do poziomu, ktére znajdujg sie:

- w elementach o grubosci nie przekraczajacej 250 mm),

- w dolnej potowie elementéw o grubosci wigkszej niz 250 mm lub

- o najmniej 300 mm ponizej gornej powierzchni elementu

Wszystkie inne warunki uwaza sie za mierne.

Graniczne naprezenia przyczepnos$ci nalezy tak ustala¢, aby przy obcigzeniu uzytkowym nie

wystepowat znaczacy poslizg zbrojenia wzgledem betonu i aby zapewniony byt dostateczny

zapas bezpieczenstwa przed utratg przyczepnosci.

Podstawowa dtugos$é zakotwienia
Podstawowa dtugo$¢ zakotwienia jest dtugoscig prostego odcinka preta, wymagang dla

przekazania z preta na beton sity As fyd w zatozeniu, Ze przyczepnos¢ ma statg warto$¢ na tej
dtugosci, rowng fbd. Przy ustalaniu podstawowej dtugosci zakotwienia uwzglednia¢ nalezy
rodzaj stali oraz witadciwosci przyczepno$ciowe pretdw. Prety zbrojenia, druty lub siatki
zgrzewane kotwi¢ nalezy w ten sposdb, aby sity wewnetrzne, ktdre w nich wystepuja,
przenoszone byly na beton z wytaczeniem mozliwosci pojawienia sie rys podtuznych lub
wykruszania sie betonu. W razie potrzeby, stosowac¢ nalezy zbrojenie poprzeczne. Zakotwienia
mechaniczne, w przypadku ich stosowania, powinny by¢ sprawdzone doswiadczalnie.
Zakotwienia prostego i hakéw prostych nie nalezy stosowa¢ dla kotwienia pretéw gtadkich o
Srednicy wiekszej niz 8 mm. Nie zaleca sie stosowania hakow prostych, hakéw pdtokragtych jak
rowniez petli do kotwienia pretéw Sciskanych. Zalecenie to nie dotyczy pretéw gtadkich, w
ktérych moga pojawic sie przy pewnych obcigzeniach sity rozciggajace w strefie zakotwienia.



Zbrojenie poprzeczne powinno by¢ stosowane:

- przy kotwieniu pretdw w strefie rozcigganej, gdy w kierunku poprzecznym nie wystepuje
Sciskanie,

- przy kotwieniu pretow w strefie $ciskane;.

Pole przekroju wszystkich pretow zbrojenia poprzecznego na dtugosci zakotwienia S Ast
powinno by¢ nie mniejsze niz 25% pola przekroju As jednego preta kotwionego. Zbrojenie
poprzeczne powinno by¢ rozmieszczone réwnomiernie na dtugosci zakotwienia. Przynajmniej
jeden z pretéw poprzecznych powinien by¢ umieszczony przy haku lub petli kotwionego preta.
No$no$¢ spoiny taczacej pret poprzeczny z pretem podtuznym powinna by¢ nie mniejsza niz 1/3
no$nosci preta podtuznego. Strzemiona i zbrojenie na Scinanie kotwi¢ nalezy za pomocg hakéw
pétokragtych lub przyspajanego zbrojenia poprzecznego. Prety i druty zebrowane kotwi¢ mozna
rowniez za pomocg hakow prostych. Wewnatrz haka pétokragtego lub prostego zaleca sie
umieszczac pret poprzeczny.

Zakotwienie jest wiasciwe, jezeli:

- dtugos¢ odcinka prostego za zagieciem jest nie mniejsza niz

- 5 flub 50 mm - dla kata zagiecia 135° lub wigkszego

- 10 f lub 70 mm - dla kata zagiecia 90° -

- na koncu preta prostego znajdujg sie dwa przyspojone prety poprzeczne lub

- jeden pret poprzeczny o $rednicy nie mniejszej niz 1,4 Srednicy przekroju strzemienia.

Potaczenia montazowe pretdéw zbrojenia

Zbrojenie powinno sktada¢ sie, jezeli jest to mozliwe, z pretdw nieprzerwanych na dtugosci
jednego przesfa tub jednego elementu konstrukcyjnego. Gdy warunek ten nie moze by¢
spetniony, odcinki pretéw powinny by¢ w zasadzie taczone za pomocy spajania lub zaciskow
mechanicznych. Dopuszcza sie taczenie pretéw na zaktad. Zaleca sig, aby potaczenia pretow
znajdowaty sie¢ w przekrojach, w ktérych nosnos¢ pretdw nie jest w petni wykorzystana.
Potaczenia pretdw na zaktad powinny by¢ wzajemnie przesuniete i nie powinny znajdowac sie w
miejscu znacznych naprezen. Zaktady pretéw w kazdym przekroju powinny by¢ symetryczne i
rownolegte do powierzchni zewnetrznej elementu. Prety faczone na zaktad powinny posiadac na
dtugosci potaczenia odpowiednie zbrojenie poprzeczne. Jezeli Srednica f pretéw taczonych na
zaktad jest mniejsza niz 16 mm lub jeZeli procent faczonych pretdw nie jest w zadnym przekroju
wiekszy niz 20 %, to minimalne zbrojenie poprzeczne, zastosowane w elemencie z innych
powoddw (np. zbrojenie na $cinanie, prety rozdzielcze) - uwaza si¢ za wystarczajace. Jezeli

Srednica pretow tgczonych na zakfad jest rowna lub wieksza niz 16 mm, to na diugosci zaktadu



miedzy tgczonym zbrojeniem podtuznym i powierzchnig betonu nalezy przewidzie¢ odpowiednie
zbrojenie poprzeczne. Zaleznie od ksztattu przekroju elementu konstrukcyjnego i rozstawu
pretow podtuznych, zbrojenie poprzeczne powinno by¢ uksztattowane w postaci strzemion lub
pretow prostych. Prety o duzych Srednicach kotwi¢ nalezy jako prety proste lub za pomocg blach
kotwigcych. Pretdw tych nie wolno kotwi¢ w strefie rozcigganej. Nie nalezy stosowaé potaczen
na zaktad ani dla pretow Sciskanych ani rozcigganych. W belkach i ptytach, w ktorych w strefie
zakotwienia nie wystepujg naprezenia Sciskajgce w kierunku poprzecznym, potrzebne jest

dodatkowe zbrojenie poza zastosowanym zbrojeniem na scinanie.

Opracowat:



INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA NA BUDOWIE

Czes¢ opisowa (Informaciji BIOZ)

Podstawa opracowania

Prawo budowlane,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

1) Wymogi opracowania ,,planu bioz”

Zgodnie z ustawg Prawo budowlane powyzsza informacja wymaga opracowania przed

rozpoczeciem budowy, Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,plan bioz”). Potrzeba

sporzadzenia tego planu wynika z art. 21 a Prawa budowlanego.

Plan bioz winien by¢ opracowany przez kierownika budowy przed rozpoczeciem rob6t budowlanych,

z uwzglednieniem ich specyfikacji.

2) Opis od informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres rob6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji inwestycji.

Projektowana inwestycja polega na budowie budynku . Obiekt jest budynkiem parterowym.
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3) Zakres robé6t budowlanych obejmuje w kolejnosci:

zagospodarowania placu budowy

ogrodzenie terenu i wyznaczenie stref niebezpiecznych,
wykonanie drog, wyjS¢ i przejs¢ dla pieszych,

doprowadzenie energii elektrycznej oraz wody,

urzadzenia pomieszczen higieniczno — sanitarnych i socjalnych,
zapewnienia o$wietlenia sztucznego,

urzadzenie skfadowisk materiatow i wyrobow,

wykonanie prac ziemnych:

zebranie humusu, gruntéw nasypowych i organicznych,
wyréwnanie terenu do rzednych przedstawionych na projekcie zagospodarowani,
wykonanie skarp wg projektu zagospodarowania,

przygotowanie gruntu do posadowienia fundamentéw,



e. wykonanie wykopow,

—

wykonanie 35 cm podsypki,

wykonanie chudego betonu gr. 10, zageszczenie ich,

w @

roboty budowlano - montazowe:

wykonanie prac betoniarskich i zbrojarskich,

o o

wykonanie prac impregnacyjnych,

wykonanie prac montazowych konstrukcji stalowych,

wykonanie prac murarskich,

wykonanie prac przy uzyciu maszyn i urzadzen technicznych na placu budowy,
roboty wykonczeniowe budynku:

wykonanie prac izolacyjnych, impregnacyjnych i montazowych zbiornika,
wykonanie prac instalacyjnych,

o o o &~ o0 o O

wykonanie robét porzadkowych,

4) Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Teren objety opracowaniem jest zabudowany budynkiem technicznym stacji uzdatniania wody w m.

Wola Kamienska, gm. fawa na dz. geod. nr 16/3 — obr. 45.

5) Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, kiore moga stworzy¢

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

1. wykopy powstate podczas wymiany gruntu i rekultywacji zanieczyszczenia gruntu.
2. skarpy powstate na skutek wyrownania,
3. rowy pod wszystkie sieci wraz ze studzienkami, separatorami, ruch kofowy zwigzany z

budowa. Roboty bedg prowadzone w sasiedztwie ruchu. W zwigzku z tym konieczne jest
zastosowanie odpowiedniej organizacji ruchu zapewniajgcej bezpieczenstwo dla pojazdow

poruszajacych sie w sasiedztwie oraz pojazdéw budowy,

4. w strefie ochronnej linii elektroenergetycznej (15m od rzutu skrajnego przewodu) nie
umieszczac:

a. dzwignic i urzadzen przetadunkowych,

b. podnoszonych szablonéw wjazdowych,

C. zieleni wysokiej ponad 3 m,

d. informatordw i reklam o wysokosci ponad 2,5 m,

e. opraw o$wietlenia zewnetrznego o wysokosci ponad 3,5 m,



w trakcie realizacji projektu nalezy uwzgledni¢ minimalne odlegto$ci pionowe i poziome przewodow

linii elektroenergetycznej od ustalonych stref dziatania maszyn i urzadzen do robét ziemnych.

Wskazanie elementéw przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

budowlanych, okre$lajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania

6) Podstawowe zasady wykonywania robét ziemnych
Roboty ziemne muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg przed przystgpieniem do robét
nalezy wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, roboty w bezpo$rednim sasiedztwie instalacji
podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdlnie ostroznie i pod nadzorem.
Miejsca niebezpieczne, na ktorych sg prowadzone roboty ziemne, powinny by¢ odgrodzone
(balustrady wysokosci 1,1 m w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu) i zaopatrzone w tablice
ostrzegawcze, w porze nocnej nalezy zabezpieczy¢ przez wykonanie obudowy lub skarpy o
bezpiecznym kacie nachylenia.
Przy gtebokosci wykopu wiekszej niz 1 m nalezy wykona¢ bezpiecznie zejScia i wejscia,
rozmieszczone nie rzadziej niz co 20 m.
Urobek wydobywany z wykopu nalezy sktadowa¢ w odlegtosci minimum 60 ¢cm od krawedzi wykopu
lub poza strefg klina odtamu gruntu, jeZeli Sciany nie sg obudowane.
Koparka powinna by¢ usytuowana nie blizej niz60 cm od krawedzi wykopu lub poza strefg klina
odfamu gruntu.

Pomiedzy koparkg a wykopem przebywanie 0sob jest zabronione.

7) Podstawowe zasady wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych

Czynnosci zwigzane z instalacjg i urzadzeniami elektrycznymi mogg by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia, urzadzenia i instalacje powinny mie¢ zapewniong ochrong
przeciwpozarowg przed dotykiem bezposrednim i posrednim, potwierdzong wynikami pomiaréw,
budowlane rozdzielnie pradu powinny by¢ prawidtowo rozmieszczone (maksymalnie 50 m od
odbiornika) i zabezpieczone przed dostepem 0s6b niepowotanych.
Przewody zasilajgce powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi a
przytaczenia do rozdzielnic wykonane w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo.
Nalezy prowadzi¢ okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych (raz na miesigc) i

stanu oporno$ci tych urzadzen (dwa razy w roku).



8) Roboty impregnacyjne
Srodki impregnacyjne powinny byé magazynowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami
producenta.
Roboty impregnacyjne powinny by¢ prowadzone z uwzglednieniem instrukcji producenta $rodkow
stuzacych do wykonywania tych robdt.
Zabronione jest zblizanie sie do otwartego ognia w odziezy zanieczyszczonej impregnatem.
Osoby wykonujace roboty impregnacyjne powinny by¢ wyposazone w $rodki ochrony indywidualnej,
odpowiednie do wystepujgcego zagrozenia, nalezy stosowac Srodki ostroznosci: rekawice ochronne,
maski itp.

9) Roboty zbrojarskie i betoniarskie
Stoty warsztatowe i maszyny zbrojarskie powinny by¢ ustawione pod wiatami. Teren pomiedzy
kotowrotkiem do rozwijania stali zbrojeniowej a prosciarkg nalezy ogrodzic.
Prety o Srednicy > 20 mm beda giete i ciete urzadzeniami mechanicznymi.
Dostawa betonu winna odbywac si¢ w bezpiecznej odlegtosci od wykopu, pojemnik nalezy oproznia¢
powoli aby nie dopusci¢ do przecigzenia deskowania masg betonowa. Punkt zsypu masy betonowe;j

nalezy wyposazy¢ w odbojnice zabezpieczajace pojazd przed stoczeniem sie.

10) Roboty montazowe

Nalezy opracowac projekt montazu konstrukciji stalowych.

11) Roboty spawalnicze
State stanowiska spawalnicze zlokalizowane na otwartej przestrzeni nalezy zabezpieczy¢ przed
dziataniem czynnikéw atmosferycznych.
Butle gazowg nalezy ustawi¢ podczas korzystania w pozycji pionowej lub pod katem nie mniejszym
niz 45 stopni.
Przy spawaniu elekirycznym nalezy uziemi¢ przedmiot spawania.
Nalezy wydzieli¢ stanowisko spawalnicze tak aby zabezpieczy¢ inne osoby przed szkodliwym

dziataniem $wiatta na wzrok.

12) Roboty montazowe
Montaz i demontaz rusztowan nalezy wykona¢ przez osoby przeszkolone i zgodnie ze sztukg
budowlana.

Reczne podawanie w pionie dtugich przedmiotow jest dozwolone wytgcznie do wysokosci 3 m.



Roboty z drabin mozna wykonywa¢ wytacznie do wysokosci 3 m.

Roboty montazowe wykonuje zespdt liczacy co najmniej 2 osoby.

13) Wszelkie prace na placu budowy winny by¢é wykonywane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlanych - montazowych” oraz
aktualnymi przepisami BHP.

14) Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do

realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

Sposob prowadzenia instruktazu dla pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych, powinien by¢é prowadzony przez osobe posiadajacg odpowiednie
uprawnienia, ze szczegdlnym uwypukleniem ewentualnych zagrozen oraz sposobu ich
zapobiegania.

Instruktaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.
U. Nr 47, poz. 401).

Szkolenie pracownikow w zakresie BHP, zapoznanie z ryzykiem zwigzanym z pracgna danym
stanowisku.

Kazdy pracownik powinien posiada¢ aktualne orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do
wykonywania pracy na zajmowanym stanowisku by¢ odpowiednio przeszkolony.

Pracownik obstugujgcy maszyny i urzadzenia, ktére wymagajg specjalnych kwalifikacji, powinien
legitymowac sie $wiadectwem potwierdzajacym posiadanie takich kwalifikacji.

Okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia.

Wyznaczenie nadzoru nad pracami szczeg6lnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu
osoby.

OkreSlenie zasad stosowania przez pracownikéw $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i

obuwia roboczego.

15) Wskazanie  srodkdw  technicznych i  organizacyjnych  zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w Stefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek

pozaru, awarii innych zagrozen.



16) Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie w zakresie:

Teren budowy ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysokos¢
ogrodzenia powinna wynosi¢ co najmniej 1,50 m. W ogrodzeniu placu budowy lub robot
budowlanych powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdow
mechanicznych i maszyn budowlanych. SzerokoS¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna
wynosi¢ co najmniej 0,75 m, a dwukierunkowego 1,20m. Dla pojazdéw uzywanych w trakcie
wykonywania robét budowlanych nalezy wyznaczyé miejsca postojowe na terenie budowy.
Szeroko$¢ drog komunikacyjnych na placu budowy lub robdt budowlanych powinna byé¢
dostosowana do uzywanych $rodkéw transportowych. Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny
by¢ utrzymane we wiasciwym stanie technicznym. Nie wolno nie nich sktadowaC materiatow
budowlanych, sprzetu lub innych przedmiotéw.

Drogi komunikacyjne dla wozkéw i taczek oraz pochylnie, po ktorych dokonuje sie recznego
przenoszenia ciezaréw nie powinny mie¢ spadkoéw wiekszych niz 10 %. Przejcia i strefy
niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu.
Przejscia o pochyleni powyzej 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie, w
odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokoSci nie mniejszej niz 0,75 m,
zabezpieczone co najmniej z jednej strony balustrada. Balustrada sktada sie z deski kraweznikowej
o wysoko$ci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,10 m. Wolng przestrzen
pomiedzy deska kraweznikowg a poreczg nalezy wypetni¢ w sposob zabezpieczajgcy pracownika
przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, powinna by¢
ogrodzona balustradami i oznakowana w sposdb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym.
Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z kidrej mogg spada¢ przedmioty, lecz nie
mniej niz 6,0 m. PrzejScia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢
zabezpieczone daszkami ochronnymi. Daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie
mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 45 stopni w
kierunku zrédta zagrozenia. Pokrycie daszkédw powinno by¢ szczelne i odporne na przebicie przez
spadajace przedmioty. Uzywanie daszkéw ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania
narzedzi, sprzetu, materiatdéw jest zabronione.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujace sie na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢
przed dostepem oséb nieupowaznionych. Rozdzielnice powinny by¢ usytuowane w odlegtosci nie

wiekszej niz wiekszej niz 50,0 m od odbiornikow energii.



Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z urzgdzeniami mechanicznymi wykonane w
sposob zapewniajacy bezpieczenstwo pracy 0sob obstugujacych takie urzadzenia.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardw, ktory powinien
by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentow i
przepisami przeciwpozarowymi. lloS¢ i rozmieszczenie gasnic przeno$nych powinno by¢ zgodne z
wymogami przepisow przeciwpozarowych. Urzadzenie pomieszczen higieniczno-sanitarnych i
socjalnych dla 0sdb pracujgcych na budowie: zapewnia oswietlenie sztuczne. W trakcie realizacji
projektu nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci pionowe i poziome przewodéw linii energetycznych
110 kV od ustalonych stref dziatania maszyn i urzadzen do robé6t ziemnych. Przy braku mozliwosci
zachowania tych odlegtosci prace w strefie ochronnej linii 110 kV nalezy prowadzi¢ recznie lub
uzgodni¢ z zarzadcg sieci wytaczenie linii, nalezy bezwzglednie zachowa¢ minimalng odlegtos¢ od

kazdej nogi stupa wynoszacg 5 m.

17) Warunki BHP:
Systematyczne prowadzenie dziennika budowy.
Plan BIOZ (wg Dz. U. z 2003, Nr 120, poz. 1126 z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia).
Swiadectwo jakosci wybudowanych elementéw i materiatow.
Systematyczne szkolenie zatogi.
Wyposazenie pracownikéw w osobisty sprzet BHP.
Wyposazenie w apteczke pierwszej pomocy.
Kierownik budowy z uprawnieniami budowlanymi.
Nie nalezy prowadzi¢ robét budowlanych w warunkach utrudnionej widocznosci, nadmiermego wiatru
oraz skrajnych warunkdéw atmosferycznych.
Zapewnienie dojazdu na teren budowy w celu umozliwienia szybkiej ewakuacji na wypadek pozaru,
awarii lub nieszczesliwego wypadku.
Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, bezposredni pod napowietrznymi liniami
energetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddw mniejszej niz:
3,0 m — dla linii 0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1kV,
5,0 m — dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV,
10,0 m - dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie

przekraczajacym 30 kV,



15,0 m — dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nie
przekraczajacym 110 kV.

30,0 m —dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 110 kV,

18) Sktadowiska materiatéw, wyrobéw i urzadzen technicznych wykonuje sie¢ w sposéb:
Teren wykluczajacy mozliwos¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadnigcia skfadowanych
wyrobdw i urzadzen.

Materiaty sktaduje sie w miejscu wyréwnanym do poziomu terenu.

Materiaty drobnicowe uktada sie w stosy o wysoko$ci nie wiekszej niz 2 m, dostosowane do rodzaju i
wytrzymato$ci tych materiatow.

Stosy materiatéw workowanych ukfada sie w warstwach krzyzowo do wysokosci nie przekraczajace;
10 warstw.

Przy sktadowaniu materiatow odlegto$¢ stoséw nie powinna by¢ mniejsza niz: 0,75 m od ogrodzenia
lub zabudowan; 5 m od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materiatdw lub wyrobdw o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub $ciany obiektu budowlanego jest
zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatow lub wyrobow
gotowych jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodéw.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprezentowania materiatow, ktdre zamierza wybudowac i uzyskac
dla nich aprobate Inwestora oraz Projektanta lub Kierownika budowy.

Wykonawca winien przedtozy¢ wszystkie wymagane przepisami atesty i certyfikaty dotyczace
zastosowanych materiatéw.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobdw i materiatéw lub maszyn i
urzadzen budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w
odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddw mniej niz:

3,0 m — dla linii 0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1kV,

5,0 m — dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie

przekraczajacym 15 kV,

10,0 m —dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie

przekraczajacym 30 kV,

15,0 m — dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nie

przekraczajacym 110 kV.

30,0 m —dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 110 kV,



19) Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny byg¢:
Montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania
okre$Slone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci, utrzymywane w stanie
zapewniajacym ich sprawno$¢; stosowane wytacznie do prac, od jakich zostaty przeznaczone,
obstugiwane przez przeszkolone osoby.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane na
ternie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.
Dokumenty te powinny by¢ dostepne dla organdw kontroli w miejscu eksploatacji maszyn urzadzen.

W przypadku stwierdzenia czasie pracy uszkodzenia maszyny lub innego urzadzenia technicznego
nalezy je niezwtocznie unieruchomic i odtaczy¢ doptyw energii.

Uzywanie narzedzi uszkodzonych jest zabronione. Wszelkie samowolne przerdbki narzedzi sg
zabronione.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie maszyn i urzadzen budowlanych bezposrednio pod
napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych
przewoddw mniej niz:

3,0 m —dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV,

5,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie

przekraczajacym 15 kV,

10,0 m - dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie

przekraczajacym 30 kV,

15,0 m —dla linii 0 napieciu znamionowym powyzej 30kV, lecz nie

przekraczajacym 110 kV.

30,0 m —dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV,

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére mogtyby zblizy¢é sie na
niebezpieczng odlegtos¢ do w/w napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych, powinny

by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

20) Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny:
Montaz rusztowan moze by¢ prowadzony tylko przez osoby posiadajgce odpowiednie
udokumentowane kwalifikacje. Osoby te w trakcie montazu powinny stosowa¢ Srodki ochrony
indywidualnej przed upadkiem z wysoko$ci. Rusztowanie moze by¢ dopuszczone do uzytkowania
dopiero po przeprowadzeniu odbioru udokumentowanego odpowiednim wpisem do dziennika
budowy, powinno by¢ uzytkowane zgodnie z przeznaczeniem. Rusztowanie powinno by¢ ustawione

na ustabilizowanym gruncie, wyprofilowanym w sposob umozliwiajacy odptyw wdd opadowych.



Rusztowanie systemowe powinno by¢ budowane wg dokumentaciji technicznej producenta lub w
przypadku rozwigzan nietypowych w oparciu o projekt indywidualny. Rusztowanie powinno posiada¢
prawidtowe kotwienie, szczelne pomosty o odpowiedniej wytrzymatosci, piony komunikacyjne
zapewniajgce bezpieczne wchodzenie i schodzenie , balustrady skfadajace sie z poreczy ochronnej,
ktdra w przypadku rusztowan systemowych moze by¢ umieszczona na wysokosci 1,0 m.

Jezeli rusztowanie jest odlegte od $ciany wiecej niz 0,20 m balustrady powinny by¢ wykonane pod
obu stronach pomostu.

Ponadto rusztowanie powinno posiada¢ ochrone odgromowg i tablice informacyjng m.in. o
dopuszczalnej no$nosci pomostu oraz by¢ poddawane konserwaciji i sprawdzeniu — kazdorazowo po
silnym wietrze, opadach atmosferycznych i przerwach w pracy dtuzszych niz 10 dni; posiada¢
pomost o powierzchni roboczej wystarczajacej dla oséb wykonujgcych roboty oraz do sktadowania
narzedzi i niezbednej ilosci materiatéw; zapewnia¢ mozliwos¢ wykonywania robdt w pozycji nie
powodujgcej nadmiernego wysiku.

Pozostawienie materiatow i wyrobéw na pomostach rusztowan i ruchomych podestéw roboczych po
zakonczeniu pracy jest zabronione.

Zrzucanie elementéw demontowanych rusztowarn i ruchomych podestéw roboczych jest zabronione.

21) Roboty na wysokosciach:
Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci najmniej 1 m od poziomu
podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci.
Otwory w stropach, na ktorych przewidziane sg roboty lub do ktdrych moZliwy jest dostep ludzi,
nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wypadnigcia lub ogrodzi¢ balustrada.

Otwory w Scianach zewnetrznych budynku zabezpieczy¢ balustradami.

22) Kierownik budowy jest obowigzany do:

Sporzadzenia przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac
specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robdt budowlanych. Przejecia od Inwestora i
odpowiedniego zabezpieczenia terenu budowy wraz ze znajdujgcymi sie¢ na nim obiektami
budowlanymi, urzadzeniami technicznymi i statymi punktami osnowy geodezyjnej oraz
podlegajacymi ochronie elementami Srodowiska przyrodniczego i kulturowego.

Prowadzenia dokumentacji budowy w tym dziennika budowy.

Zapewnienia geodezyjnego wytyczenia obiektu oraz zorganizowania budowy i kierowania budowg
obiektu budowlanego w sposdb zgodny z projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami

techniczno — budowlanymi oraz przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.



Wstrzymania rob6t budowlanych w przypadku stwierdzenia mozliwo$ci powstania zagrozenia oraz
bezzwtocznego zawiadomienia o tym witadciwego organu, zawiadomienia Inwestora o wpisie do
dziennika budowy dotyczacym wstrzymania robdét budowlanych z powodu wykonywania ich
niezgodnie z projektem.

Realizacji zalecen wpisanych do dziennika budowy.

Zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia i odbioru wykonanych rob6t ulegajacych zakryciu badz
zanikajacych oraz zapewnienie dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie prob i
sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodéw kominowych przed zgtoszeniem obiektu
budowlanego do odbioru.

Zgtoszenie obiekiu budowlanego do odbioru odpowiednim wpisem do dziennika budowy oraz

uczestniczenie w czynnosciach odbiorowych i zapewnienie usuniecia stwierdzonych wad.

Opracowat



OBLICZENIA STATYCZNE
do projektu budowlanego przebudowy stacji uzdatniania wody w m. Wola Kamienska, gm.
ltawa na dz. geod. nr 16/3 — obr. 45 posadowienia zbiornik retencyjnego wody o pojemnosci
V=50ms.

Wedtug norm:

. PN -82/B-02003 (Obcigzenia budowli, Obcigzenia zmienne technologiczne)

. PN-90/B-03200 (Konstrukcje stalowe — obliczenia statyczna i projektowanie)

. PN - B -03264: 2002 (Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — oblicz. stat. i projektowanie)
. PN-81/B-03020 (Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli — oblicz. stat. i proj.)

1. OBLICZENIA FUNDAMENTU.

Parametry geotechniczne gruntu przyjete w obliczeniach fundamentu:
Piaski grube i srednie , wilgotne, Sredniozageszczone | p = 0.4

-wilgotno$¢ naturalna: Wi =14%
-ciezar objetosciowy: p=1,83t/m?
-kat tarcia wewnetrznego : ¢ u=32.00

Poziom wody gruntowej ponizej posadowienia.

Obliczenia sprawdzajg no$nos¢ fundamentow dla dwoch wariantéw gruntow
rodzimych nosnych o parametrach geotechnicznych wyzej wymienionych lub lepszych z
punktu widzenia no$nosci.

W przypadku zastania gruntdw o mniejszej nosnosci nalezy zwrdci¢ sie do autora
niniejszego opracowania celem przeprojektowania fundamentdw.

W przypadku zastania gruntdw nasypowych, nalezy dokona¢ wymiany gruntu
nasypowego do poziomu warstw gruntu rodzimego.

Przed wykonaniem fundamentéw grunt nalezy odebra¢ przez uprawnionego
kierownika robot z potwierdzeniem do dziennika budowy i skonsultowaé z projektantem
rzeczywiste warunki gruntowo-wodne.

Obciazenia pionowe:
Ciezar wiasny zbiornika retencyjnego 7400 kg 74 1,4 103,6 kN
Ciezar wody (max. 114 m3) 114x10 1140 1,2 1368,0 kN

Obciazenia poziome - wiatr (| strefa)
Przyjeto ze wiatr dziata na powierzchnie prostokatng powstatg po roztozeniu potowy powtoki
walca:  wymiary powierzchni zbierajgcej obcigzenie h=6,3m; b=[1x2,4=7,54 m
Sita pozioma dziatajaca na zbiornik w potowie jego wysokosci:
parcie Hp=0,25x%1,0x1,0x1,8x6,3%7,54x1,3= 27,8 kN
ssanie Hs=0,25%(-0,4)x1,0x1,8%6,3x7,54%x1,3= - 11,11 kN



Sity dziatajace w poziomie posadowienia (bez ciezaru wtasnego fundamentu)

- Sita pozioma H=27,8+11,2=39=50 kN
- max. sita pionowa Vmax=1471 =1500 kN

- min. sita pionowa Vmin=74,0 kN

- moment od sity poziome] M=50x%4,35=217,5 kKNm

Ciezar wtasny fundamentu ujeto w algorytmie obliczeniowym.

Analize no$no$ci fundamentu przeprowadzono dla najbardziej niekorzystnego wariantu obcigzen:

Kombinacja 1
max sia pionowa V=1500kN
moment zginajacy M=217,5 kNm

sita pozioma H=50 kN
Kombinacja 2

min sita pionowa V=74 kN
moment zginajacy M=217,5 kNm
sita pozioma H=50 kN

Obliczenia nosnosci przeprowadzono w algorytmie obliczeniowym
Srednica podstawy  D=4,7m; R=2,35 m
B=L=1,77xR=1,77%2,35=4,15 m; h=1,0 m

Maksymalne naprezenia kontaktowe dla fundamentu - dla wariantu 1:
M max = 217,5 KNm max = 1500 kN

Wy = MxR%/4= 3,14x2,35%/4=31,98 m3

A= xR2=3,14x2,352=17,34 m?

Naprezenia kontaktowe :

o=Q/A £ M/ Wy

o1=1500/17,34 + 217,5/31,98= 86,51+6,80=93,31 kN/m?
02=86,51-6,80=79,71 kN/m?

Statyka i wymiarowanie fundamentu.

Statyka.

Zatozono, ze ptyta fundamentowa oparta jest przegubowo na krawedziach zbiornika
lo=1,05%4,7=4,94 m

Dla wydzielonego pasma ptyty o szerokosci b=1,0 m

M=0,125%4,942x93,31=284 kNm

Wymiarowanie

B20, stal A-lll, A-0; b=1,0 m; h=1,0 m, a=0,05 m

Potrzebny przekrdj zbrojenia rozcigganego - gornego  As1=11,50 cm?

Przyjeto zbrojenie pretami #16 A-lll w ilosci 7 szt na 1m szerokosci ptyty, o przekroju 14,07 cm?
— siatka z pretéw — oczka 12x12 cm.

Dotem zbrojenie konstrukcyjne siatka #16 A-lll w siatce o oczkach 12x12 cm.



Statyka i wymiarowanie zagtebienia technologicznego.

Statyka.

Zatozono, ze dno zagtebienia utwierdzone jest w ptycie fundamentowej
lo=1,025%1,5=1,54 m

Dla wydzielonego pasma ptyty o szerokosci b=1,0 m
M=0,5%1,542x93,3=110,3 kNm

Wymiarowanie

B20, stal A-lll, A-0; b=1,0 m; h=0,4 m, a=0,05 m

Potrzebny przekrdj zbrojenia rozcigganego - dolnego  As1=9,50 cm?
Przyjeto zbrojenie pretami #16 A-lll w ilosci 7 szt na 1m szerokosci ptyty, o przekroju 14,07 cm?
— siatka z pretow — oczka 12x12 cm.

Gidrag zbrojenie konstrukcyjne siatka #16 A-lll w siatce o oczkach 12x12 cm.



