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I.  OPIS TECHNICZNY  

 

BUDYNEK SZATNI PRZY BOISKU SPORTOWYM, 
RUDZIENICE  gm. IŁAWA; (dz. nr 250, obręb 28 

 
 

Instalacje sanitarne 
 
 

1.      CEL I ZAKRES OPRACOWANIA   
 

Celem opracowania jest pokazanie sposobu doprowadzenia wody zimnej i ciepłej do 

poszczególnych przyborów sanitarnych i odprowadzenie ścieków sanitarnych z 

projektowanego obiektu, rozprowadzenie instalacji c.o. do poszczególnych pomieszczeń w 

budynku, projekt instalacji solarnej oraz projekt kotłowni na paliwo stałe o mocy 15 kW. 

 

2.    PODSTAWOWE DANE NA KTÓRYCH OPARTO OPRACOWANIE  

 

2.1 Projekt budowlany architektoniczno - budowlany 

2.2 Uzgodnienia z inwestorem. 

2.3 Obowiązujące normy, przepisy, katalogi i wytyczne do projektowania. 

 

3.   DANE OGÓŁNE 

 

Projektowany obiekt jest budynkiem jednokondygnacyjnym z poddaszem nieużytkowym, 

niepodpiwniczonym. Usytuowany zostanie na terenie działki, na której istnieje już boisko do piłki 

nożnej miejscowego klubu sportowego. Dostawę wody dla przedmiotowego obiektu przewidziano z 

projektowanego przyłącza, z miejskiej sieci wodociągowej. Ścieki socjalno-bytowe z 

poszczególnych przyborów zostaną odprowadzone jednym poziomem sanitarnym do miejskiej sieci 

kanalizacji sanitarnej. Źródłem ciepła na potrzeby centralnego ogrzewania i ciepłej wody użytkowej 

będzie projektowana kotłownia na paliwo stałe o mocy 15 kW. Dodatkowo zaprojektowano 

instalację solarną wspomagającą podgrzew wody w okresach przejściowych, a będącą 

podstawowym źródłem ciepła do podgrzewu w okresie letnim. 

Instalacje wewnętrzne c.o. zaprojektowano jako systemu pompowego otwartego opartego na  

grzejnikach stalowych płytowych .   
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 4.  INSTALACJA WODY  

 

Dostawę wody dla budynku Szatni przewidziano z projektowanego przyłącza, z miejskiej sieci 

wodociągowej. Dla zarejestrowania ilości zużytej wody przewidziano zestaw wodomierzowy 

umiejscowiony w studni wodomierzowej.  

Przygotowanie ciepłej wody dla budynku następować będzie w projektowanej kotłowni we 

współpracy z projektowaną instalacją solarną podgrzewającą c.w.u.   

Instalacja wody zimnej i ciepłej wykonana z rur  PE-X/AL./PE,  prowadzona zostanie w bruzdach 

ściennych lub po wierzchu ścian, zgodnie z częścią rys. opracowania. 

Rury w posadzkach należy montować przy pomocy uchwytów w odstępach co 2  cm. Rury  

( podejścia ) prowadzone po ścianach w bruzdach do poszczególnych przyborów wykonać w 

warstwie izolacji z pianki polietylen. Grubość warstwy tynku nad rurą powinna wynosić 1,0 cm dla 

średnic 20 mm i 2,0 cm dla średnic większych. Przejścia przez przegrody konstrukcyjne wykonać w 

tulejach ochronnych. Uszczelnienia między tuleją a rurą przewodową wykonać z materiału 

plastycznego nie powodującego uszkodzenia rur. 

Instalację wodociągową poddać próbie szczelności, płukaniu i dezynfekcji zgodnie z 

obowiązującymi przepisami i normami.       
 

5.    KANALIZACJA SANITARNA  

 

Ścieki socjalno-bytowe z projektowanego budynku, z poszczególnych przyborów zostaną 

odprowadzone jednym poziomem sanitarnym do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej φ 200.  

Instalacja w budynku będzie poprowadzona w posadzkach lub po ścianie. Poziomy instalacji 

wewnętrznej kanalizacji sanitarnej wykonać z rur kanalizacyjnych grubościennych PVC klasy „S” 

łączonych na uszczelki gumowe. 

Projektowane piony kanalizacji sanitarnej nad posadzką przyziemia powinny być zaopatrzone w 

rewizję oraz  wyprowadzone ponad dach min. 0,7 m, zakończone rurami wywiewnymi o średnicy 

Φ150. Połączenia przewodów odpływowych z poszczególnych przyborów sanitarnych wykonać za 

pomocą trójników odpowiednich średnic o kącie rozwarcia 45o.  

Przejście poziomem przez ściany budynku należy wykonać w rurach ochronnych stalowych. 

 

 

6. INSTALACJA C.O. 
 

Instalacje wewnętrzne c.o. zaprojektowano jako systemu pompowego otwartego opartego na  

grzejnikach stalowych płytowych.  

Instalację c.o. zaprojektowano jako oddzielą dla budynku mieszkalnego i budynku usługowego. 
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 Instalację centralnego ogrzewania zaprojektowano w oparciu  o grzejniki płytowe stalowe typu KV. 

Grzejniki są standardowo wyposażone w zawory termostatyczne z nastawą wstępną. Grzejniki 

należy wyposażyć w głowice termostatyczne.  

Projektowane piony i poziomy instalacji c.o. należy wykonać z rur PE-X/AL./PE. 

Prowadzenie poziomych przewodów rozdzielających powinno zapewniać właściwe odpowietrzenie i 

odwodnienie instalacji.  

Przewiduję się rozprowadzenie przewodów w posadzkach oraz w bruzdach na ścianach. 

Przewody rozprowadzające i piony należy układać w peszlu ochronnym koloru czerwonego z 

tworzywa sztucznego o średnicy dającej możliwość swobodnego kompensowania odkształceń rury 

właściwej (zgodnie z zaleceniami producenta). Rury w posadzkach mocować przy pomocy 

uchwytów w odstępach co 2m.  

Kolizje z innymi przewodami, np. wodociągowymi zabezpieczyć za pomocą gotowych elementów 

systemu z tworzyw sztucznych przeznaczonych do tego celu.  Odpowietrzenie instalacji 

przewidziano przez odpowietrzniki grzejnikowe. 

• Uruchomienie i próby instalacji c.o. 

Po wykonaniu robót montażowych, przy odkrytych (nieizolowanych) przewodach instalacji należy 

przeprowadzić badanie szczelności instalacji na ciśnienie próbne 0,40 MPa, zgodnie z procedurą 

przeprowadzania badania szczelności instalacji c.o. Próbę przeprowadzić przed montażem kotła.     

Po przeprowadzeniu próby szczelności należy zaizolować termicznie instalację i zabezpieczyć 

miejsca połączeń. Płukanie instalacji należy przeprowadzić trzykrotnie i po napełnieniu należy 

przeprowadzić próbę na gorąco przy maksymalnych roboczych parametrach czynnika grzejnego. W 

tym okresie dokonać pomiaru temperatur i spadków ciśnienia. Regulacja eksploatacyjna może być 

przeprowadzona po ustabilizowaniu przepływów czynnika grzejnego. 

 

 

7.    KOTŁOWNIA NA PALIWO STAŁE  

 

Projektowana kotłownia na paliwo stałe umiejscowiona jest na parterze  budynku.  

UWAGA! Zakłada się, że opał dostarcza się z zewnątrz kotłowni, a popiół i żużel po oczyszczeniu 

kotła usuwany jest bezpośredni na zewnątrz kotłowni. 

System ogrzewania zaprojektowano jako pompowy otwarty. 

 

• Kocioł C.O. 

Przyjęto kocioł typu AKM  15 kW firmy DEFRO. 

Automatyczne kotły DEFRO AKM posiadają wymiennik ciepła, w którym elementy najbardziej 

narażone na działanie płomieni, wykonane są ze stali kotłowej o grubości 8 mm. Kotły 
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 przystosowano do współpracy z tłokowym podajnikiem paliwa, który porcjami podaje materiał 

opałowy na ruszt. Szuflada podająca paliwo posiada wzmocnioną konstrukcję, która zabezpieczona 

jest wymiennymi elementami wykonanymi ze stali nierdzewnej, zaś elementy wprawiające ją w ruch 

są łożyskowane, co zwiększa ich żywotność oraz zapewnia cichą i równomierną pracę. Dodatkowo 

w komorze paleniskowej umieszczone są katalizatory ceramiczne, dzięki którym następuje dopalanie 

gazów, a proces spalania jest bardziej ekologiczny. Dodatkowy żeliwny ruszt zastępczy umożliwia 

spalanie paliw takich jak drewno czy węgiel grubszych sortymentów. Pozwala także na korzystanie 

z kotła w sytuacjach awaryjnych. Rozmieszczenie otworów wyczystnych sprawia, że obsługa kotła 

jest łatwa i komfortowa. Do standardowego wyposażenia należą zbiornik na popiół i zestaw narządzi 

wyczystnych, a także regulowane stopki.     

 

 Parametry kotła: 

Wyszczególnienie/typ kotła j.m. 15 22 30 40 50 75 

Zakres mocy kW 4,5-15 6,9-22 9,0-30 12-40 15-50 22,5-75 

Powierzchnia grzewcza m2 1,8 2,8 3,2 4,2 5,2 7,8 

Powierzchania ogrzania pomieszczeń m2 do 150 do 220 do 300 do 400 do 500 do 750 

Pojemność zbiornika paliwa kg ~89 ~117 ~130 ~200 ~262 ~282 

Optymalna sprawność cieplna % ~87-88 

Max. dopuszczalne ciśnienie robocze bar 1.5 

Wymagany ciąg spalin Pa 24 26 30 32 34 38 

Temperatura wody na zasilaniu max oC 65/80 

Masa kotła kg 411 526 574 717 817 1120 

Pojemność wodna kotła l 63 101 110 140 160 240 

Przekrój komina cmxcm 14x14 15x15 17x17 19x19 21x21 25x25 

Przekrój komina Φ mm 160 165 190 215 230 290 

Minimalna wysokość komina m 6 7 8 8 9 9 

Szerokość mm 625 633 670 770 820 845 

Głębokość mm 1614 1814 1820 1820 1820 2022 

Wysokość mm 1346 1507 1507 1607 1707 1782 

Średnica zasilania i powrotu Dn mm G1½ G2'' 

Średnica czopucha mm 159 159 178 194 194 245 

Zasilanie V/Hz ~230/50 

Maksymalny pobór mocy W 224 273 273 290 290 345 

Wysokość dolnej krawędzi czopucha mm 1277 1441 1441 1542 1642 1782 
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Rodzaj paliwa 

Palenisko automatyczne: miał kwalifikowany, eko-groszek 

Palenisko zastępcze: węgiel(orzech), drewno kawałkowe, zrzynki, wióry 

• Podgrzewacz C.W.U. 

Przyjęto pojemnościowy podgrzewacz ciepłej wody użytkowej typu SF/2 500 REFLEX . 

  Parametry podgrzewacza c.w.u.       

        - pojemność: 500 dm3 

        - moc nominalna dla podgrzewu wody (kocioł c.o.) od 10 ºC do 45 ºC:   40 kW, 970 l/h 

          dla zasilanie obiegu grzewczego  80 ºC  

         - moc ciągła dla podgrzewu wody (inst. solarna) od 10 ºC do 45 ºC:   65 kW,  1590 l/h 

          dla zasilanie obiegu grzewczego  80 ºC  

        - dopuszczalne nadciśnienie robocze: woda grzewcza 16 bar, woda pitna 10 bar 

Podgrzewacz przystosowany do pracy z instalacją solarną oraz jak również grzałką elektryczną. 

•   Pompy 

        - Pompa obiegowa c.o.: M1 WILO YONOS PICO 25/1-6 

        - Pompa ładująca c.w.u.: M2 WILO YONOS PICO 25/1-4 

• Zabezpieczenie prawidłowej pracy kotłowni 

            Zabezpieczenie urządzeń c.o. 

             - Naczynie wzbiorcze otwarte o pojemności użytkowej 14,70 dm3 (poj. całk. 20,00 dm3)    

               według PN-91/B02413 tablica I-1 

             - Rury zabezpieczające – dobrano jako wykonane z rur stalowych wg PN-74/H-74200: 

                      a) rura bezpieczeństwa dnRB = 25 mm  

                      b) rura wzbiorcza dnRW = 25 mm  

                      c) rura przelewowa dnRP = 25 mm  

                      d) rura odpowietrzająca dnRO = 15 mm                      

UWAGA! W przypadku wykonania rur zabezpieczających z innego materiału niż dobrane w 

projekcie należy utrzymać średnicę wewnętrzna przewodu. 

 

             Zabezpieczenie podgrzewacz c.w.u. (500dm3) 

             - Zawór bezpieczeństwa SYR 2115   3/4’,  po = 0,6 MPa 

             - Naczynie wzbiorcze przeponowe do c.w.u.  Refix DD 25,  po = 0,3 MPa,  

 

• Opomiarowanie 

          Termometry, manometry, hydrometr – montować zgodnie ze Schematem Technologicznym. 
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 • Rurociągi  ( w kotłowni ) 

Instalację c.o. kotłowni (od kotła do rozdzielaczy) wykonać z rur stalowych czarnych bez szwu      

wg PN-80/H-74219 łączonych przez spawanie.  

Przy wymaganych zmianach średnic pomiędzy rurociągami a urządzeniami lub armaturą wykonać 

odpowiednie zwężki i dyfuzory. Stosować kolana stalowe „hamburskie” o promieniu gięcia              

R = 2 dn.  

 

• Próby hydrauliczne 

Na zimno z armaturą: ppr = 0,40 MPa ( bez kotła, przed montażem naczyń wzbiorczych ). 

Na gorąco: dla roboczych parametrów ciśnienia i temperatury. 

 

• Izolacja termiczna 

Zgodnie z PN-85/B-02421 należy wykonać izolację termiczną c.o. i c.w.u. z pianki poliuretanowej w 

formie prefabrykowanych kształtek izolacyjnych ( np. otuliny Steinorm ) o grubości odpowiedniej 

do średnicy rury:           rurociągi  c.o.:      dla   Dn 15-25    – zasilanie 20 mm,    powrót 20 mm 

                                    rurociągi  c.w.u.:   dla   Dn 20-50    – 20 mm 

Otuliny oznakować kolorowymi opaskami zgodnie z PN-70/N-01270 : 

            - zasilanie  c.o. – kolor czerwony 

            - powrót  c.o.    – kolor zielony                            - c.w.u.     – kolor pomarańczowy 

 

• Odprowadzenie spalin 

Odprowadzenie spalin odbywać się będzie poprzez komin murowany z pustaków kominowych  o 

średnicy 160 mm. Przewód komina prowadzić od posadzki. Nad posadzką komin wyposażony w 

wyczystkę ze szczelnym zamknięciem. Połączenie kotła z kominem wykonać profilem stalowym  0 

średnicy 159 mm zaizolowanym cieplnie. Połączenie wykonać jako szczelne. Wejście czopucha do 

komina wykonać pod kątem 45º.     

       

• Wentylacja 

Zaprojektowano wentylację nawiewno-wywiewną grawitacyjną dla pomieszczenia kotłowni: 

- nawiew: kanał wentylacyjny blaszany  o przekroju kołowym 160 mm lub 140 x 140 mm z 

urządzeniem do regulacji  przepływu ( nie pozwalające na zmniejszenie przekroju więcej niż do 1/5).  

  Przewód wentylacyjny wyprowadzić na wysokości 1,0 m nad posadzką.  

- wywiew: przewód wentylacyjny min. 140x140 mm. 

 

8.   INSTALACJA SOLARNA                                   

8.1.   Opis instalacji solarnej   

         Instalacja solarna składa się z 4 kolektorów słonecznych o łącznej powierzchni  
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          absorbera 8,76 m2. Ciepło uzyskane w instalacji solarnej przekazywane jest do   

         zbiornika cwu o pojemności 500 dm3 typu SF/2’  2500 REFLEX. 

         Kolektory słoneczne umiejscowione są na dachu budynku, zasobniki ciepłej wody   

         usytuowano w pomieszczeniu kotłowni.  

         Układ automatyki dostarczany jest wraz z urządzeniami przez producenta w postaci  

         regulatora jednobiegowego do układu z 1 grupą pompową, 1 polem solarnym 

         i solarnym podgrzewaczem c.w.u., regulacja oparta o pomiar różnicy temperatur.  

         Regulator wyposażony w 2 czujki temperatury i tuleje zanurzeniowe.  

         Montaż przewodów instalacji solarnej do powierzchni dachu wykonać należy za  

         pomocą obejm z wkładką gumową. 

         W przypadku braku odbioru ciepła w instalacji solarnej kolektory przykrywać matami   

         zapobiegającymi nadmierne podgrzanie czynnika w instalacji.     

         

8.2.   Urządzenia instalacji solarnej   

          -  Dobór kolektorów słonecznych 

            Dobrano 4 sztuki kolektorów solarnych o powierzchni absorbera Fk = 2,19 m2 każdy, 

            ( ∑Fk = 8,76 m2 ) np. typu CosmoSun Basic 2.51. (max. dop. ciśnienie robocze 6 bar) 

            Dopuszcza się zastosowanie równoważnych urządzeń innych producentów przy   

 zachowaniu zasadniczych parametrów.  

             -  Dobór zasobnika ciepłej wody użytkowej 

             Przyjęto pojemnościowy podgrzewacz ciepłej wody użytkowej typu SF/2 500 REFLEX 

           Szczegółowy opis parametrów i zabezpieczenia w pkt. 7 

           Dopuszcza się zastosowanie równoważnych urządzeń innych producentów przy   

 zachowaniu zasadniczych parametrów.  

           -  Dobór pompy obiegu instalacji solarnej  

           Dobrano grupę pompową  do instalacji solarnych o parametrach : znamionowy zakres    

           podnoszenia 1-4 m, max natężenie przepływu 1,5 m3/h : np. grupa pompowa GPS 40 

 Dopuszcza się zastosowanie równoważnego urządzenia innych producentów przy   

            zachowaniu zasadniczych parametrów.  

 

8.3.  Wytyczne do montażu instalacji 

         - Instalacja solarna 

           Rurociągi wykonać z rur miedzianych łączonych wyłącznie lutem twardym.  

           Instalację napełnić płynem niezamarzającym do ciśnienia w stanie zimnym ok. 1,5 bar. 
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           - Izolacje termiczne 

            Rurociągi cieplne izolować elementami z pianki poliuretanowej twardej lub półtwardej w   

           osłonie z folii PCV zgodnie z wytycznymi producenta. Izolację rurociągu solarnego   

           wykonać z otulin z wełny mineralnej odpornej na temp. 200 0C. Izolację wykonać po   

           próbach ciśnieniowych. 

 

8.4.  Zabezpieczenie prawidłowej pracy instalacji solarnej      

       

          - Zawór bezpieczeństwa instalacji solarnej 1/2’, po = 0,6 MPa  

          - Naczynie wzbiorcze zabezpieczające instalację solarna: przeponowe z membrana          

            odporna na glikol SOLAR M25 o pojemności 25 dm3, o parametrach pracy 110ºC i 6 bar   

            oraz standardowej nastawie wstępnej 3 bar.  

           Dopuszcza się zastosowanie równoważnych urządzeń innych producentów przy   

           zachowaniu zasadniczych parametrów.  

 

8.5.     Rozruch instalacji solarnej 
 

Instalację obiegu glikolu należy napełnić do ciśnienia 1,5 bar – mierząc przy naczyniu wzbiorczym. 

Pod zaworem bezpieczeństwa należy ustawić pojemnik stalowy o pojemności 50 dm3, którego 

zadaniem jest wychwytywanie odprowadzonego przez zawór bezpieczeństwa glikolu. Po 

napełnieniu instalacji odczekać  1 godzinę w celu odpowietrzenia instalacji. Po napełnieniu instalacji 

i jej odpowietrzeniu należy dokonać rozruchu i regulacji hydraulicznej instalacji. 

 

 

9. UWAGI KOŃCOWE 
 
- Wszystkie roboty montażowe wykonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonywania i    

    Odbioru Robót Montażowych część II – Instalacje Sanitarne i Przemysłowe.  

- Odbioru robót dokonać zgodnie z PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w   

   budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”. 

-  Wszystkie prace wykonać zgodnie z „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji   

    Wentylacyjnych” zeszyt 5 

-  Wszelkie zmiany do niniejszego opracowania wymagają zatwierdzenia przez autora opracowania 

 -  Obliczenia kotłowni znajdują się w egzemplarzu archiwalnym 

 
 
                                 Opracowała :     

   

                          mgr inż. Monika Augulewicz-Kusiak 
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 II.   Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

( ze względu na specyfikę projektowanego obiektu budowlanego ) 

 

W świetle art. 21a, ustawy 1a pkt 1 – ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane             
( t.j. Dz. u. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 z późniejszymi zmianami ). 

 

 

Przy realizacji inwestycji według projektu:   

 

BUDYNEK SZATNI PRZY BOISKU SPORTOWYM, 
RUDZIENICE gm. IŁAWA; (dz. nr 250, obręb 28) 

 
 

Instalacje wewnętrzne wod-kan., instalacja solarna, c.o. 
wraz z kotłownią na paliwo stałe 

 
 
 

Zakres robót obejmuje : 

Wykonanie instalacji wewnętrznej wod-kan., solarnej, c.o. wraz z kotłownią na paliwo stałe  

 

Wskazania dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji 

robót. 

Podczas budowy instalacji wod-kan, solarnej, c.o. oraz kotłownią na paliwo stałe  można 

wskazać następujące zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi : 

- upadki przy przenoszeniu materiałów i urządzeń, 

- upadki przy pracach na wysokości, 

- zasłabnięcia podczas pracy, 

- przy nieprzestrzeganiu przepisów bezpieczeństwa obsługi stosowanego sprzętu 

takiego jak przecinarka elektryczna, agregaty prądotwórcze może wystąpić 

uszkodzenie ciała,  

                -    porażenia prądem.  

 

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 

robót. 

Przed przystąpieniem do robót szczególnie niebezpiecznych należy zapoznać pracowników z 

możliwością wystąpienia takich zagrożeń, przekazać dokładne instrukcje bezpiecznego 

wykonania postawionych zadań. Wszelkie prace przy realizacji tej inwestycji winni 
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 wykonywać pracownicy o odpowiednich kwalifikacjach, przeszkoleni w zakresie BHP, 

powinni posiadać szczególny nadzór podczas wykonywania  prac stwarzających zagrożenie 

zdrowia.  

 

Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 

szczególnego zagrożenia zdrowia lub ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczną 

komunikację umożliwiaj ącą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych 

zagrożeń.  

           W celu zapobiegania ww. niebezpieczeństwom  należy stosować następujące środki   

            techniczne i organizacyjne :  

     -   opracować plan „ BiOZ ”dla przedmiotowej inwestycji, zgodnie z Rozporządzeniem    

          Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczącej      

          bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U.   

          Nr 120/2003) 

- stosować środki ochrony indywidualnej przez wszystkie osoby przebywające na terenie 

budowy, 

- prowadzić bezpośredni nadzór nad prowadzonymi pracami przez osoby do tego 

wyznaczone, 

- ogrodzenie terenu budowy i wyznaczenie stref niebezpiecznych, 

- urządzenie składowisk materiałów i wyrobów, 

- zapewnić przejezdność dróg ewakuacyjnych na wypadek pożaru, awarii i innych 

zagrożeń, 

- sprawdzić stan techniczny używanych urządzeń elektromagnetycznych.                                          

            Całość robót należy wykonywać stosując się do zaleceń zawartych w Rozporządzeniu               

            Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy    

            podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 47/2003). 

 

                                                       

                                                              Opracowała : 

   

                                   mgr inż. Monika Augulewicz-Kusiak 


