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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni chodnika z kostki brukowej kamienne;j.

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét , ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — PROJEKTU EKOLOGICZNEJ MINI PRZYSTANI ZEGLARSKIEJ NA DZIALKACH EW. 165/9,
165/10, 172/4, 172/6, 172/14 Z OBREBU 2 ORAZ 14 Z OBREBU 1 W ILAWIE — w zakresie nawierzchni chodnika z kostki
brukowej kamienne;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki
kamiennej nieregularnej. Kamienna kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— Chodnikéw, ciggow pieszych w zajetosci wg Dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elementy kamienne —kostka brukowa (PN-B-11100) uzyskuje sie przez dzielenie (klinowanie lub pitowanie) blokow
surowych z granitéw (G).
1.4.2. Ptyty chodnikowe kamienne - elementy plytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wymiardw i ksztattu

oraz majgce odpowiednig fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych .
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
00.01.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01.00 ,WWymagania ogdine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

21. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowac kostke kamienng nieregularng wedtug PN-B-11100[8].

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozréznia sie dwie klasy kostki: klase |, klase 1.

W zaleznosci od doktadnos$ci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki:

- gatunek |,

- gatunek 2,

- gatunek 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysokos$¢ kostki), rozroznia sie nastepujace wielkosci kostki nieregularnej - 5, 6, 8 i 10

(cm).
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne

2.31. Ksztalt i wymiary
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek |I.

a
>

Rysunek |. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica |. Tablica |I.

Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki
E]

}
o Wielkosé (cm) Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm)
5 6 8 10 |l 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej
) . o - - - - 0.7 0,6 0,5

(czofa) nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie wigksze niz |- - - - +0,4 +0,6 +0,8
Wypuktos$¢ powierzchni bocznej nie wieksza niz - - - - 0,6 0,6 0.8
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gornej| ) ) } +6 +8 +10
(czota), w stopniach, nie wieksze niz - - -
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny powierzchni| ) ) } +6 +8 +10
dolnej w stosunku do gornej, w stopniach, nie wieksze - - -
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niz - r r+ 1|

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci (a), natomiast
faczna ich dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wielkos$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

2.3.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatosciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa Badania wedtug
| Il
| Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno- PN-B-04HOQ[3]
. L 160 120

suchym, w MPa, nie mniej niz

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, w centymetrach, 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
nie wiecej niz ’ ’

3 Wytrzymato$é na uderzenie (zwiezlos¢), liczba 12 8 PN-B-04115][5]
uderzen, nie mniej niz

4 Nasigkt iwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [I]

5 Qdpornos$¢ na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102 [2]

2.3.3. Skfadowanie kostki
Kostke nieregularng mozna sktadowac w pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie powinna przekraczac | m.
24. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania spoin piaskiem
zaleca sie stosowanie piasku zawierajacego 5% gliny. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien byé cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,|" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- wibratoréw ptytowych,

- drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2, Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-8 8/6731-08 [l ].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi
chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza".
Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Warstwa odsaczajaca
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Warunki wykonania warstwy odsgczajacej podano w ST 08.02.01 ,,Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych".
5.4. Podsypka

Mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje podsypki:

- podsypke cementowo-zwirowa,

- podsypke cementowo-piaskowa,

- podsypke zwirowg lub piaskowa.

Rodzaj i grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty,

- desen rzedowy ukosny,

- desen tukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy roznych wymiarach kostki
zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$c¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o
1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez Srodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia
jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od O do +5° C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki peknigte powinny by¢ wymienione na cate.

5.5.1. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujace rodzaje wypetniania spoin:

- zaprawg cementowo-piaskowa,

- piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowaé, gdy kostka nieregularna uktadana jest na podsypce
cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiemdozwolone jest przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowej. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym. Gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie powinna by¢
mniejsza niz 5 cm.

5.5.2. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa po ich wykonaniu, nalezy pokryé warstwg wilgotnego
piasku o grubosci | do | ,5 cm i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Chodnik z kostki o spoinach wypetionych
piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do budowy chodnika z kostki
kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny obejmowac:

a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100 [8],

b) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 niniejszej ST .

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy wykonywaé nastepujgce badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: + 1cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: +2cm,
- szerokosci koryta: +5cm.

b) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan zawartych w ST 04.02.01
~Warstwy odsaczajace i odcinajace”,

c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa,

d) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,

e) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich
szeroko$ci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Roéwno$¢ chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m® utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak
nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy nawierzchnig chodnika i przytozong trzymetrowa tatg nie powinien przekraczac 1,0
cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podituznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ +
3cm.
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6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne" pkt7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest
e m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni jezdni, placu z betonowej kostki brukowej
e m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne" pkt8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? chodnika z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,
utozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
pielegnacje chodnika,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST
przewidzianych w Dokumentaciji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2) PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpomosci metodg bezposrednig

3) PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4)  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczyBoehmego

5) PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia nauderzenia (zwigzto$¢)
6) PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

7) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

8) PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena zgodnosci
10) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11)

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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