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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji zwigzanych z umocnieniem nabrzeza w technologii $cian wbijanych z grodzic stalowych.
1.2 Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét , ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — PROJEKTU EKOLOGICZNEJ MINI PRZYSTANI ZEGLARSKIEJ NA DZIALKACH EW. 165/9,
165/10, 172/4, 172/6, 172/14 Z OBREBU 2 ORAZ 14 Z OBREBU 1 W ILAWIE — w zakresie wykonywania robot zwigzanych z
umocnieniem nabrzeza w technologii $cian wbijanych z grodzic stalowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem nabrzeza oraz robotami
zwigzanymi z wykonaniem $ciezki rowerowej i promennady dla zamierzenia wskazanego w pkt. 1.2. niniejszej ST i obejmuja:
e  Roboty ziemne
e  Roboty wykonania Scianki szczelnej stalowe;j
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z pograzaniem/wyrywaniem $cianek
szczelnych z grodzic stalowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg Zamawiajgcego lub/i Wykonawcy swoim zakresem obejmuje:
. prace przygotowawcze, pomiarowe i porzgdkowe:
zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
wytyczenie osi projektowanej Scianki w terenie;
wykonanie i rozbiorke niezbednych zabezpieczen;
wykonanie platform roboczych i startowych1;
montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
uprzatniecie terenu po zakonczeniu robot;
pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokosé wykopu

réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Grunt skalisty

grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod
dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.4. Zakotwienie

System zakotwienia $cianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian kotwigcych tgcznie ze $ciggiem, kotwami wkrecanymi i
skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz zakotwienia w postaci bryty zainiektowanej lub rozparte;.

1.4.5. Konstrukcje pomocnicze

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.
1.4.6. Podparcie

Zestaw kleszczy i rozp6r do podparcia konstrukciji.

1.4.7. Kombinowana $cianka szczelna

Scianka szczelna zitozona z elementéw nosnych i uzupetniajacych. Elementami no$nymi moga by¢ stalowe rury, belki lub pale
skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.8. Doswiadczenia poréwnywalne

Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkéw gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa,
odniesione do podobnych rodzajéow gruntéw i skat, dla ktérych spodziewane sg podobne oddziatywania. Do$wiadczenia
miejscowe uwazane sg za szczegolnie przydatne.

1.4.9. Poduszka

Tworzywo wypetniajace Scisle wneke kotpaku, ktore tagodzi site uderzenia spadajgcego miotka na kotpak i gtowice brusa
(grodzicy)

1.4.10. Rozejscie zamkow

Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

1.4.11. Wskaznik rozejscia zamkow

Urzadzenie do okreslenia, czy potaczenia zamkow sasiednich grodzic podczas zagtebiania sg miedzy sobg szczepione
catkowiecie

1.4.12. Kolpak

Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie miota réwnomiernie na brusy zapobiegajac dzieki
temu uszkodzeniom gtowicy brusa.
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1.413. Zagtebianie

Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt. Zagtebianie bardzo czesto jest tez nazywane
pograzaniem.

1.4.14. Metoda zagtebiania

Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pograzanie ciggte pojedynczych elementéw od razu na projektowang gtebokos$c¢,
pograzanie panelowe lun naprzemienne, pograzanie etapowe za pomocg wbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych
metod.

1.4.15. Wspomaganie zagtebiania

Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania, np. wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.
1.4.16. Nakfadka

Plyta stalowa, ktéra taczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.17. Rama prowadzaca

Rama sktadajaca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w celu
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw w czasie fgczenia i zagtebiania.

1.4.18. Miot

Czesc¢ wyposazenia kafara, zapewniajgca poprzez energig uderzenia zagtebienie brusa do okreslonej gtgbokosci. Miotem jest tez
bardzo czesto nazywane urzgdzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.19. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas zagtebiania
1.4.20. Kierownica

Urzadzenie kierujace taczace kotpak lub/i mtot z prowadnicg

1.4.21. System prowadzacy

Kompletny uktad d prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagtebiania

1.4.22. Bolec kotwiacy

Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potgczenia grodzicy z podtozem skalnym

1.4.23. Kotwa wkrecana

Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwigcy zostaje wkrecany w naturalne podtoze za grodzicami
1.4.24. Szakla

Osprzet do podnoszenia grodzic z podfoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

1.4.25. Brus (grodzica)

Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojna badz wieloprofilowa).

1.4.26. Scianka szczelna

Sciana ciagta skladajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciagtos$¢ $cianki zapewniona jest poprzez wzajemne
potaczenie zamkéw, spasowanie podtuznych wypustéw lub poprzez specjalne taczniki.

1.4.27. Konstrukcja scianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca sie z bruséw, gruntu i skaty, zakotwien, podparc¢ i kleszczy.
1.4.28. Kontrola na placu budowy

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.29. Badanie terenowe

Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.4.30. Przesuw

Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.31. Rozpora

Podtuzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub Zelbetu, do podparcia Scianki szczelnej najczesciej potaczony z
kleszczami.

1.4.32. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzgcych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie $Scianek szczelnych.
Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.33. Nanizacz

Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczesniej umieszczonej w
ramie prowadzacej

1.4.34. Wibrator

Urzadzenie stuzace do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementow nosnych i uzupetniajgcych kombinowanych $cianek
szczelnych.

1.4.35. Prasa hydrauliczna

Urzadzenie stuzace do statycznego =zagtebiania lub wyrywania bruséw oraz elementdéw nosnych i uzupetniajgcych
kombinowanych $cianek szczelnych metoda bezwibracyjng przy wykorzystaniu sitownikow hydraulicznych, a w przypadku gdy
zastosowane urzgdzenie do statycznego zagtebiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wczesniej
bruséw lub elementéw startowych.

1.4.36. Kleszcze

Pozioma belka, zwykle stalowa lub Zelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i potaczona z zakotwieniem lub rozporami,
stosowana w celu rownomiernego roztozenia dziatajgcych sit na catg $cianke szczelna.

1.4.37. Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.
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Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi ST 00.01.00
+~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01.00 ,WWymagania ogdine” pkt. 1.5.

Na catym odcinku nabrzeza projektuje sie wykona¢ wykopy mechaniczne koparkami o pojemnosci tyzki do 0,3m3. Natomiast 30%
prac wykonywanych recznie przy prefabrykowanym umocnieniu.

Wykopy projektuje sie wykona¢ do poziomu 1,20m ponizej istniejagcego poziomu terenu przy $ciance szczelnej-grodzie. Na dnie
wykopu zalegajacy gruz wybrac, dno wyplantowac i wyréwnac.

Projektuje sie remont brzegu polegajacy na wbiciu wzdtuz brzegu jeziora w linii istniejgcego umocnienia grodzi stalowych
h=350cm typ G62 ze specjalistycznego pojazdu z brzegu jeziora i z pomostu betonowego z ptyt typ MON od strony jeziora.

2. MATERIALY

Do wykonywania robét nalezy stosowac tylko materiaty posiadajace aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci lub $wiadectwo
dopuszczenia. Przy zastosowaniu innych materiatéw konieczna jest zgoda projektanta, ktéry moze w celu dopuszczenia materiatu
zazgda¢ dodatkowych ekspertyz. Ekspertyzy materiatow bedg wykonywane na koszt Wykonawcy proponujacego materiat bez
odpowiednich certyfikatow.

21. Zasady wykorzystywania gruntéw roboty ziemne.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
zasypow. Grunty przydatne do budowy zaasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Dokumentacja Projektowa okresla, ze wszystkie grunty
pozyskane z wykopdw nalezy uzy¢ do formowania zasypki i nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw
na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Zapewnienie terenéw na odktad dla gruntéw nadajacych sie do wykorzystania nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w Umowie.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg
Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych
ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace materiatow - Scianka szczelna

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym z
Dokumentacjg Projektowg oraz Polskimi Normami. O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do
stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu rozpoczecia robét moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z
obowigzujacymi przepisami

2.21. Grodzice stalowe nowe

O ile w Dokumentac;ji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic
stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowg oraz Polskimi Normami. Gatunki stali z ktérej
wytwarzane sg grodzice zgodne z 15 podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic 15

Gatunek Granica plastycznosci R, [MPa] Wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry, Maksymalne
stali [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19
2.2.2. Grodzice stalowe uzywane

Grodzice wczes$niej uzywane mogg zosta¢ ponownie uzyte do wykonania robét pod nastepujacymi warunkami:
. Dokumentacja Projektowa przewiduje takg mozliwosc;
= Wykonawca udokumentuje zgodnos$¢ przewidzianych do wbudowania grodzic uzywanych w zakresie rodzaju,
minimalnego wskaznika wytrzymato$ci, jakosci i gatunku stali grodzicy oraz wszystkich pozostatych wymagan
zawartych w Dokumentaciji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2 Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu przy wykonywaniu scian szczelnych

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (kafaréw, wibromtotéw, urzadzen
hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym
przez Nadzor. Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:

. mtotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

. wibromtotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czegstotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujgcej masy,
wysokiej czestotliwosci ze zmieniajacym sie w sposoéb ciggty mimosrodem (z ciagta regulacja czestotliwosci) oraz wolne
od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

L] urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.
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Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem budowy budynkow,
konstrukcji i instalacji podziemnych. Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do
wykonania robét.

Roboty pomocnicze, w zalezno$ci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp. Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry
zapewni wiasciwg jakos¢ prowadzonych robdt, zgodnos¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi
uzytkowania sprzetu. Liczba, jako$¢ i wydajno$é sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robét z odpowiednig wydajnoscia
zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora
Nadzoru.

4.2. Transport gruntow

Kamien i kruszywo dostarczone bedgq samochodami natomiast na budowie przemieszczane tadowarkami matogabarytowymi.
Niedopuszczalne jest przepychanie materiatu po powierzchni terenu. Nalezy ograniczy¢ do minimum operacje zwigzane z
przemieszczaniem, tadowaniem i roztadowaniem kamienia. Najlepiej, gdy materiat bedzie dostarczane bezposrednio na miejsce
wbudowania.

4.3. Transport $cianek szczelnych

Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobér srodkéw transportu
nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie skladowanie grodzic, zwlaszcza profili ptaskich, jest czestgq przyczyng trudnosci
podczas zagtebiania. Niewtasciwe podnoszenie, transport lub skiadowanie moze byé takze przyczyng zniszczenia wstepnej
powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzacym podstawe
grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zagtebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest
niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki znajduje sie na zbyt duzej wysokos$ci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktére
umozliwiajg potgczenie zamkoéw bez obecnosci oséb na poziomie korony $cianki.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywac¢ w sposéb niepowodujacy znacznych ugie¢ bruséw,
uszkodzen zamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw podczas transportu nalezy
zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza sig jeden punkt zaczepienia.
Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez producenta grodzic.
Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposdb umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.

Grodzice réznych typow i réznych gatunkéw stali nalezy sktadowac¢ oddzielnie i prawidtowo oznakowac.

Skfadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadzaé¢ z najwiekszg ostroznoscig w celu unikniecia
odksztatcen bruséw.

Gdy sktadowane sa grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazdg grodzicg w stosie.

W celu uniknigcia ugie¢ grodzic, ktére mogg powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i miejsc podparc
grodzic w stosie wzig¢ pod uwage diugosé i sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Rys. 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzgdowania jak szakle, przyspawane haki i
podobne, aby unikng¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkoéw. Ochrona zamkéw nie jest wymagana, jezeli do
przenoszenia grodzic wykorzystuje sie niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli
zdalnie sterowanych (Rys. 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujace
przyczepnos¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposéb nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowa¢ do przemieszczania
bruséw jezeli nie sa zapewnione dodatkowe $rodki bezpieczenstwa.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.
5.2 Roboty ziemne

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okreslajgcego
potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych sie znalezé w zasiegu prowadzonych robét. Jezeli teren, na ktérym
wykonywane sg roboty ziemne nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét powinien zapewni¢ jego staty dozor.

Przed rozpoczeciem wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne,
telekomunikacyjne, wodociagowe i kanalizacyjne, Kierownik Budowy jest zobowigzany do okreslenia bezpiecznej odlegtosci, w
jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu wykonania tych robét. Bezpieczng odlegtos¢ Kierownik Budowy
ustala w porozumieniu z wtasciwg jednostka, w ktorej zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. Miejsca tych robot
nalezy oznakowaé napisami ostrzegawczymi i ogrodzic.

Podczas wykonywania robét ziemnych w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji niezwtocznie przerywa
sie prace i ustala z wlasciwg jednostka zarzadzajacg dang instalacjg dalszy sposéb wykonywania robét. Jezeli podczas
wykonywania robét ziemnych zostang odkryte przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa sie dalsza prace i zawiadamia sie
osobe nadzorujgca roboty ziemne.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Prowadzenie
robét ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie wykopdw poszukiwawczych powinny odbywac sie recznie.

W miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas
zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady sktadajace sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej
na wysokosci 1,1 m oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Wolng przestrzeh miedzy deska kraweznikowg a
porecza wypetnia sie w sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed upadkiem z wysokos$ci. Dodatkowo balustrady takie powinny
by¢ zaopatrzone w czerwone Swiatto ostrzegawcze. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych
wzgledami bezpieczenstwa, wykop nalezy szczelnie przykry¢ w sposob uniemozliwiajacy wpadniecie do niego.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogg by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej
gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1 m, ale nie wiekszej niz 2 m, mozna wykonywac, jezeli
pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska. Zabezpieczenie azurowe $cian wykopéw mozna
stosowac¢ tylko w gruntach zwartych. Jednak stosowanie zabezpieczenia azurowego $cian wykopow w okresie zimowym jest
zabronione.

Niedopuszczalne jest podczas wykonywania robot ziemnych:
- tworzenie nawiséw przy wykonywaniu wykopow,
- wiaczanie mechanizmu obrotu maszyny roboczej w trakcie napetniania naczynia roboczego gruntem,
- przebywanie 0osob w zasiegu dziatania naczynia roboczego maszyny roboczej,
- przemieszczanie maszyny roboczej po pochyleniach przekraczajacych dopuszczalny stopien, okreslony w jej
dokumentaciji techniczno-ruchowej,
- wykonywanie tych robét pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi w odlegtosci mniejszej niz okreslajg to
odrebne przepisy,
- przebywanie oséb w kabinie pojazdu do transportu wykopanego gruntu, w czasie zatadunku jego skrzyni w
przypadku, gdy kabina pojazdu nie zostata konstrukcyjnie wzmocniona.
Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio
ja oznakowaé. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granica klina
naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie os6b pomiedzy $ciang wykopu a koparka jest zabronione nawet w czasie postoju.
Jezeli roboty odbywajg sie w wykopie waskoprzestrzennym jednoczesnie z transportem urobku, wykop musi zosta¢ przykryty
szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem. Pojemniki do transportu urobku powinny by¢ zatadowane ponizej gérnej krawedzi.
Skfadowanie urobku, materiatéw i wyrobéw jest zabronione:
- w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sg obudowane oraz jezeli obcigzenie
urobku jest przewidziane w doborze obudowy;
- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.
W czasie zasypywania obudowanych wykopoéw zabezpieczenie nalezy demontowaé od dna wykopu i stopniowo je usuwaé, w
miarg zasypywania wykopu.
Zabezpieczenie mozna usuwac jednoetapowo z wykopdw wykonanych:
- w gruntach spoistych - na gtebokosci nie wigkszej niz 0, 5 m;
- w pozostatych gruntach - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3 m.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych i na gtebokosci ponizej 1
m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

5.2.1. Odwodnienia pasa roboét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Jezeli, w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatno$c,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Zageszczanie gruntéw w podtozu zasypek

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza nowo
wykonywanej zasypki, do gtebokosci 0.5 m od powierzchni terenu (dna wykopu). Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre$lona w Dokumentacji projektowej jednak nie mniej niz podane ponizszej tabeli. Wykonawca powinien zagesci¢
podioze tak. aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w ponizszej tabeli
nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dia podfoza do gtebokosci 0.5 m od powierzchni wykopu.
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Zasypka o wysokosci Minimalna wartos$¢ |
Do 2m 0,9
Ponad 2 m 0,9
5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia nasypow i zasypek

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nalezy stosowac tylko dla gruntéow
gruboziarnistych dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |5 wedtug przepisow BN-77/8931-12. Wskaznik
zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslonych wedtug przepiséw normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania Dokumentacji projektowej jednak nie mniej niz podane w ponizszej tabeli. Jezeli jako kryterium oceny
dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie wartosci modutu odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okres$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na, ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna
wynosic¢ nie wigcej niz 20 cm.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w zasypkach

STREFA NASYPU LUB ZASYPKI MINIMALNA WARTOSC |,
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,02
Nizej lezace warstwy nasypu i zasypek do 1.00
gtebokosci niwelety robét ziemnych: -1.2 m ’
Warstwy nasypu i zasypek na gtebokosci od 097
niwelety robo6t ziemnych ponizej: -1,2 m ’
W przypadku zniszczenia warstwy izolacyjnej podczas zageszczania zasypki. Wykonawca zobowigzany jest do odspojenia
gruntu, naprawy warstwy izolacyjnej i ponownym wykonaniu zasypki. Przy zageszczaniu gruntéw zasypki lub nasypéw, dla
uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:
. rozsciela¢ grunty warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym,
e  warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego,
e  prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu lub zasypki.

5.3. Wykonanie scianek szczelnych

Dla kazdego etapu realizacji rob6t wazne sg nastepujace dane dotyczace:
. poziomow zasypow i wykopow;
poziomow i zmiennosci poziomow wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia odwodnienia;
charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach Scianki szczelnej;
przemieszczen Scianki szczelnej na koricu poszczegdlnych etapow;
ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang scianka.
5.3.1. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna byto wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo i zatozong
wydajnos¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac sie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

. wytyczenie w sposob trwaty osi Scianki w terenie;

. wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

. ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Norma 14 oraz odpowiednig ST;
Zaleca sie, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze drewniane lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i Sciggniete Srubami. Zabiegi te wykonuje sie
w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty
zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg przed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.3.2. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich witadz potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robét na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie przerwac
roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwac¢ Kierownika Budowy, Nadzér, Projektanta oraz wtasciciela urzgdzenia w celu ustalenia
dalszego trybu postepowania.

5.3.3. Pograzanie grodzic

5.3.3.1 Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaty
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie
istniejg poréwnywalne doswiadczenia lub sg one niewystarczajgce, zaleca sie przeprowadzenie probnego pograzania grodzic.
Dane uzyskane z przeprowadzonych probnych pograzen grodzic moga by¢ wykorzystane do zwigkszenia efektywnosci
zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy®. Prébne pograzania moga takze wskazaé na
konieczno$¢ wspomagania zagtebiania.

2

o ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sie, aby gteboko$é w metrach, na ktérg pograzamy grodzice w
normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczata wartosci Wx [cm’] na metr biezacy $cianki podzielonej przez 100 —
zalecenie technologiczne.
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W metodzie ustawienie i pograzenie (Rys. 2.) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na petna gtebokos$¢ przed
ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na
wysokos$¢ rowng diugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie fatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zagtebione;.

Kierunek pograzania
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Rys. 2. Metoda ustawienie i pogrgzanie

W przypadku gruntdéw zageszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntdow, w ktorych istniejg przeszkody, stosowanie metody
ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozej$ciem sie zamkoéw oraz
czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Metody pograzania panelowego (Rys. 3.) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rys. 4.) pozwalajg na lepszg kontrole
potozenia grodzic wzdiuz $cianki szczelnej, gdyz grodzice prowadzg sie nawzajem w zamkach. Réwnoczesnie minimalizowane
jest niebezpieczenstwo rozejscia sie zamkow.

ST 04.05.00/ 8

Autorska Pracownia Architektury CAD sp.z o0.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



TOM YV SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PROJEKTU EKOLOGICZNEJ MINI PRZYSTAN| ZEGLARSKIEJ WRAZ Z SYSTEMEM ODBIORU |

Zeszyt 1 SEGRAGACJI ODPADOW NAD JEZIOREM JEZIORAK W SIEMIANACH NA DZIALKACH EW. 31-343, 31-
289, 31-300/3, 31-239/93, 31-239/12

ST 04-05-00 WYK. PRZYCZOLKA W TECHN. SCIAN WBIJANYCH Z GRODZIC STALOWYCH (CPV 45241500-3)

q a] =
LT

p
T LT I DT

LI
[
[
[N
u

1. Ustawi¢ w dwupoziomowej

T L L
prowadnicy pierwsza pare 11 2. Pogrgzy¢ ostroznie pierwszg

rodzic parg i ostroznie ustawi¢
g ’ reszte panelu.
o[ T] [Tl T T

3

4. Pograzy¢ pozostate
grodzice w panelu -
w kierunku pierwszej
pary grodzic

3. Pograzy¢ ostatnig pare po
doktadnym sprawdzeniu jej
pionowosci i ustawienia.

T ' v IRRANNNSNERRANNNEN|

RSN IR R R R R 6. Ustawi¢ drugi panel.
Lddobidotigbiioairiog Ostania para pierwszego

5. Pierwszy panel cze$ciowo pograzony. panelu staje sie pierwsza,

para drugiego. Szablony

sg potaczone z ostatnig parg

pierwszego panelu przy

pomocy $rub.

TS LI LU LTI R INUN NN SR RNR NN NS
' v [ T

pograzony na zadang
gteboko$¢. Drugi panel
panel na zadana gtebokos¢. et pogrqz_ony czeéciowo,
Ostatnig pare drugiego panelu AR AR Ostatnia para drugiego

ustawiamy pionowo i ostroznie R panelu staje sie pierwsza
porscany R Foazecigo

LLLLLLLLLLLLLLLLLLLLL

Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim migjscu po usunigciu
goérnej. Usuwamy jg dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokosé.

Rys. 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rys. 3.) najpierw ustawia sie w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel potgczonych ze sobg w
zamkach grodzic, a nastepnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiggniecia poziomu goérne;j
ramy prowadzacej. W nastepnym etapie ustawia sie drugi panel wykorzystujac jako jedno z podpar¢ ramy prowadzacej ostatnig
grodzice pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza sie ponownie wszystkie operacje wymienione powyzej przy
ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron ramy prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy
drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowana gteboko$¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy
powtarzaé przy pograzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia sie na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac¢ tzw. naprzemienne pograzanie
panelowe (Rys. 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pogrgza naprzemiennie.
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Rys. 4. Naprzemienne pograzanie panelowe.

W jeden z wariantéw naprzemiennego pograzania panelowego (Rys. 5.) zaklada wzmocnienie podstawy co drugiej
grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewng gtebokos$¢ pograzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w nastepnym
etapie pograza sie grodzice bez wzmocnionych podstaw na takg samg gtebokos¢. Panelowe pograzanie naprzemienne z
grodzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w gruntach bardzo zageszczonych
piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach migkkich.
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Rys. 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.
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Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne potgczenie zamkdw grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysokos¢ réwna jej
podwadjnej dlugosci. Powoduje to takze konieczno$¢ zapewnienia pracownikom dostepu do zamkow taczonych grodzic, tak aby je
ze sobg potaczy¢. Zalecanym rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest
montowany do zamka znajdujgcego sie od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia on potaczenie ze sobg grodzic w
zamkach (nanizanie) bez udziatu cziowieka. Urzadzeniem tym steruje sie z powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizacza
przedstawiona jest na Rys. 6.

Rys. 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza

Nanizacz moze byc¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu scianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystawac¢ ponad poziom terenu,
na taka wysokos$¢, ze recznie nie mozna potaczy¢ zamkoéw grodzic ze soba.
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Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkajg na przeszkody to mozna
kontynuowa¢ pograzanie pozostatych grodzic bez obawy zaktécenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze szuka¢ przyczyn
trudnosci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystgpig trudnosci z pograzeniem niektérych
grodzic na zadang gtebokos¢, to te wystajace grodzice moga by¢ pograzone pdzniej przy uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli
natomiast trudno$¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania sie sasiadujgcych grodzic w osi $cianki w
przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sgsiadujacych grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwrdceniem
szczegolnej uwagi na ich pionowos¢.

Nalezy dobra¢ takg metode pograzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z placem budowy budynkéw, konstrukciji
i instalacji podziemnych.

5.4. Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy si¢ na terenie budowy przed
instalacjg - zwykle w pewnej odlegto$ci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byty dostarczone jako sparowane z
zaci$nietymi zamkami przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisng¢ lub zespawac, aby uniemozliwi¢ ich
roztgczenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane grodzice moga byé dostarczone przez producenta jako sparowane z
zacisnietymi zamkami®. Sparowane grodzice przywozone sg pod kafar i podnoszone jako catosé.
Scianka stalowa mozna przebié sie przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospotki, a nawet przez gruzowiska i stabe
betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania przeszkdd w trakcie pograzania zaleca sie wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19
normy 14).
W przypadku gdy osie Scianki w rzucie pionowym sie przecinajg pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozne
grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy 14), pograza sie bardzo starannie
na takg gtebokos¢, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastgepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca sie utozy¢ ramy
prowadzgce drewniane dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna bylo wstawi¢ grodzice (Rys. 10). Pare lub
pojedyncza grodzice nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt na gteboko$¢ 2-4m. Kolejno pograza sie
nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazujg
nieregularne odchylenie od osi Scianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktére beda sie opuszczac razem z grodzicami.
Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciagniecia oraz nie jest zwienczona oczpem zelbetowym,
po zainstalowaniu grodzic na projektowana gtebokosé wskazane jest zespawanie zamkdw na gérnym odcinku na dtugosci 50-
80cm, w celu polepszenia wspdtpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazéw moga ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rozne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami;

b)  zgniecenie dolnego konca $cianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzg sie tatwo
wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zagtebianie sie grodzicy oraz to ze podczas uderzen miot
odskakuje.

5.4.1. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania
W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pograzang, a juz pograzong w gruncie tarcie w zamkach. Jezeli sity
tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ si¢ jedno lub wiecej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si¢ grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem ten mozna
rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobow:

. przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromtota,

. zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiagniete réznymi $rodkami smarujgcymi;

mozna tez podjg¢ zabiegi utrudniajgce dostanie sie gruntu do zamkéw),

. pograzanie grodzic z prowadzeniem,

. pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

. przytozenie sity przyciggajacej lub odpychajacej (Rys.7.).

e
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Rys.7. Przytozenie sity przeciwdziatajacej odchylaniu sie $cianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza sie wykonanie i pograzenie specjalnego klinowego pala
niwelujgcego pochylenie. Pal taki mozna przygotowaé z dwoch odpowiednio przycietych grodzic potgczonych ze sobg spoing
ciagta (Rys. 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciagtg do grodzicy (Rys. 8.b).

Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzuja sie mniejszg zdolnoscig do obrotu w zamkach, co jest
szczegodlnie istotne dla Scianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku $cianek o wymaganej szczelnosci zaleca sie
czes$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowe jako pojedyncze i taczy¢ w miare potrzeb w pary na placu budowy.
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Rys. 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia Scianki

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca sie stosowac¢ takich metod jak: ukosowanie, czesciowe wycinanie
podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementéw majacych za
zadanie zrownowazenie oporow powstajgcych w zamku, poniewaz takie dziatania zwieksza to ryzyko rozejscia sie zamkow.

Wciaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystepowac¢ tak duze
tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciggane sg w gtab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna
przez:
. zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowo$ci pograzanych
grodzic,
= spawanie ze sobg zamkoéw juz pograzonych grodzic,
. zastosowanie specjalnych przenosnych szczek zamocowanych na gtowicach juz pograzonych grodzic (Rys. 9.), ktérych
zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic juz pograzonych.

Rys. 9. Przyrzad utrudniajacy wcigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastepnej grodzicy.

Rozgrzewanie sie¢ zamkéw grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze doj$¢ do
rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stal staje sie plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzegniecia sie zamkow.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
. zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci pograzanych
grodzic,
. pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.

5.4.2. Ramy prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelnos¢ $cianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza dokfadnosc¢
pograzania. Aby jg uzyskac zaleca sie, aby przed przystapieniem do pogrgzania grodzic wykonaé urzadzenia pomocnicze: ramy
prowadzace jednopoziomowe (Rys. 10.) lub dwupoziomowe (Rys. 11.) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy
prowadzgce sa rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggniete Srubami.
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Rys. 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzgce jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi
Scianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rys. 11.) utatwiajg utrzymanie odpowiedniej pionowosci pograzanych

rodzic.
Ramy prowadzace gorne i dolne 9

musza miec duza sztywnosc Rys.11. Dwupoziomowa rama prowadzaca

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowac jezeli
sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest w maszt
prowadzacy (Rys.12.), ktéry umozliwia ciagte korygowanie
pionowosci w trakcie pograzania.
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5.4.3. Wptyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzen miotéw i wibratoréw sa najczesciej znaczne i mogq rozchodzi¢ sie na stosunkowo duze odlegtosci. Drgania z
osrodka gruntowego sa przekazywane réwniez na sgsiadujace z placem budowy obiekty. Drania te mogg powodowac
uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezy zachowac¢ specjalng ostroznosé¢, jezeli takie budynki posadowione sg na luznych
piaskach, zwtaszcza jezeli sg one nawodnione: piaski te sg bowiem narazone na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie.
Pograzanie z uzyciem wibromtotow powoduje zwykle w otaczajagcym podtozu gruntowym wigksze drgania niz wystepujace przy
wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromiotéw o duzej czestotliwosci drgan, w sposéb znaczacy moze zredukowac
niekorzystny wptyw dran na otaczajgce podtoze i budynki.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegajg ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ sie metoda statycznego wciskania grodzic.
Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w
gtéwnej mierze gruntéw spoistych.

5.4.4. Metody wspomagajace

W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sg zwykle nastepujgce metody wspomagania:
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a) podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg objetoscig wody:

- cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa

. wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rure

. Srednica rur: okoto 25 mm

. liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokocisnieniowe:

= ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)

. wydajnos¢: 1.0 — 2.0 I/s na rure

. Srednica rur: okoto 25 mm

. $rednica dyszy: 1.5 - 3.0 mm
c) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Dopuszcza sig stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.

Podptukiwanie niskocisnieniowe z matq iloscig wody stosowane jest gtdwnie w zageszczonych gruntach niespoistych. W
potaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zageszczone grunty. Podptukiwanie niskocisnieniowe z
matg iloscig wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametréow gruntdw, nie wptywa znaczgco na wzrost osiadan,
chociaz nalezy zachowa¢ szczegodlng ostroznos¢ w przypadkach gdy grodzice maja przenosic¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje
dobre efekty szczegdlnie przy pograzaniu wibromtotami o wysokiej czestotliwosci drgan. Podptukiwanie niskocisnieniowe jest tez
czasem stosowane do wstepnego przygodowania gruntu przed pograzaniem grodzic.

Podptukiwanie wysokocisnieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach gruntu. Podczas
podptukiwania wysokocisnieniowego ograniczona objeto$¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane
do grodzicy w nieznacznej odlegtosci ponad jej podstawg. Warunki gruntowe ulegajg nieznacznemu pogorszeniu tylko w
ograniczonym obszarze wokét grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nosnosci nie ulegajg znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje sie¢ czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle uzywane sg
wiertta slimakowe. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz catej linii pograzania (bardzo ciezkie warunki gruntowe) lub
tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czesto w przypadku pogrgzania grodzic sparowanych rozwierca sie grunt w miejscach
potaczenia zamkéw grodzicy podwadjne;j.

Nie nalezy podptukiwa¢ grodzic pograzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz potaczenie tych zabiegéw znacznie pogarsza
parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

5.4.5. Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

. pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu;

. mozliwo$¢ potaczenia réznych poziomdéw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwos$¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego z Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten sposéb puste
przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania bruséw nalezy wzig¢ pod uwage:

. pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu

. mozliwo$¢ potaczenia réznych poziomdéw wodonosnych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéw chemicznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy
wykonywacé ze szczegdlng ostroznoscig
5.4.6. Zwigkszenie szczelnosci scianek szczelnych
Z reguly woda przeplywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia. Jezeli
wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkdw sg bardzo wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione obawy
co mozliwosci wystapienia samouszczelnienia mozna zastosowac jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci $cianek
szczelnych. Metody te powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami.
Szczelno$¢ zamkoéw mozna powigkszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas wypetniajacych do wnetrza zamkow.
Najczesciej srodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwigekszenia wodoszczelnosci grodzic sg
wymienione w Zatgczniku E Polskiej Normy 14.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robo6t powinien wykonac¢ terenowe badania gruntu, okreslenie ich rodzaju i
grubosci warstw zalegajacych w miejscu robot ziemnych oraz ustalenie rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie
rozpoczynania robét. Z przeprowadzonych na terenie budowy badan nalezy sporzadzi¢ protokot.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopu,

b) zapewnienie statecznosci $cian wykopow,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) zageszczenie zasypanego wykopu.

Na biezaco nalezy kontrolowac podsypke pospotkg wedtug wytycznych projektowych.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz
z Dokumentacjg Projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
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. wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
. wiaéciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicag
4 Pomiar pochylenia skarp lub niwelatorem, w odstepach co 5 m
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 10 m oraz w
dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 200 m’ nasypu

6.3. Wymagania szczego6towe kontroli $cianek szczelnych

Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:
. poprawnos$¢ wytyczenia osi Scianki;
ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;
zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentaciji Projektowej;
sprzet zgodnie z p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odsylacza. ST;
. materiaty zgodnie z p. Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odsytacza. ST.
Nadzor powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacije, w czasie ktorych nalezy sprawdzié:
e  zgodno$¢ warunkow na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zatozeniami przyjetymi
w projekcie;
e zgodno$c¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robdét;
e zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa w zakresie sposobu podparcia Sciany, kleszczy i rozpor, ich klasy stali i
wymiaréw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegdlnych etapach robot;
. doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;
e  zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i po
instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;
e jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedlug Dokumentacji Projektowej parametrami krytycznymi, to
nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby otrzymaé wiarygodne dane do ich odwzorowania;
. gtebokos¢ wbicia scianki.
Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i poziomow hatasu na
terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sie, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z
miejscowaq praktyka w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktére sga odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadno$cia, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reperow na koronie Scianki szczelnej, w sposob pozwalajacy na ich poréwnanie z wartosciami
przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.
Jesli w sasiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprocz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:
. pomiaréw przemieszczen na wybranej gtebokosci;
. pomiaréw osiadan budynkéw i instalacji.
6.4. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentac;ji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych wynosza:
. potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:
. na ladzie: e < 75mm;
. na wodzie: e < 100mm,;
. pochylenie grodzic od pionu:
. na ladzie: i < imax = 1% (0,01m/m);
. na wodzie: i < imax = 1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia majg
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzglgdu na pograzanie, pod warunkiem, ze zadne $ciste
kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwos$ci rozejscia sie zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchyiki zostang przekroczone, to
nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku konieczno$ci podjaé
odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych.

Jednostkg obmiarowag jest :
. mb $ciany o danej wysokosci z grodzicy kazdego rodzaju, tgcznie z oczepem zelbetowym,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Roboty odbiera Inspektor Nadzoru na
podstawie zapiséw w dzienniku budowy i odbioréw czesciowych, ze sprawdzeniem koordynacji robét.
Sprawdzenie rob6t pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodnosci nastepujacych wymagan:
. punkty wysoko$ciowe powinny by¢ sprawdzane niwelatorem,
. lokalizacje budynkéw nalezy sprawdzac tasma i pomiarem niwelacyjnym z doktadnoscig do 5 mm na kazdym obiekcie
oddzielnie,
e wyznaczenie konturéw wykopow nalezy sprawdzac tasma i szablonem z poziomicg co najmniej w 3 miejscach na 1km
w przypadku wykonywania robot liniowych i co najmniej po brzegach i w s$rodku wykopu przeznaczonego do
posadowienia obiektu.
Sprawdzenie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu: oczyszczenia terenu, zdjecie darniny i ziemi urodzajnej i ich
magazynowanie, usunigcie kamieni i gruntdw matej nosnosci, wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania robo6t ziemnych,
zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu oraz stan drég dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robét ziemnych.
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na skontrolowaniu: zabezpieczen statecznosci wykopdéw, rozparcia i podparcia $cian
wykopéw pod fundamenty budowli lub utozenie albo wykonanie urzadzen podziemnych, prawidtowo$¢ odwodnienia wykopu oraz
doktadnos$¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia
obiektu). Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych lub obiektéw przed naptywem wody, ze szczegdolnym
zwréceniem uwagi na wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych oraz wystepowanie ujecie i odprowadzenie wysiekdéw
wodnych.
Z kazdego sprawdzenia robét zanikajacych i rob6t mozliwych do skontrolowania po ich zakonczenie nalezy sporzadzi¢ protokdt,
potwierdzony przez Inspektora Nadzoru. Dokonanie odbioru robét wraz z ich oceng nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.
Dokumentacja odbioru koncowego powinna zawierac¢:
- dziennik badan i pomiaréw z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi wraz z odnotowanymi wynikami badan
wszystkich probek oraz sprawdzen kontrolnych,
- powykonawczg dokumentacje rysunkowa, w tym rysunki przekrojéw miejsc charakterystycznych wraz z naniesionymi na
nie wynikami pomiaréw liniowych, katéw nachylenia skarp i spadkow,
- protokoty sprawdzen wynikow badan jakosciowych i laboratoryjnych,
- robocze orzeczenie jakosciowe,
- analize wynikow badan,
- protokoty odbioréw czesciowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robét.
Odbiér koncowy robét powinien by¢ przeprowadzony zaraz po zakohczeniu robét ziemnych i potwierdzony protokotem
zawierajagcym ocene ostateczng robét i stwierdzeniem ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru korcowego robét ziemnych nalezy
wpisa¢ do dziennika budowy.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru $cianki szczelnej

Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:
. obserwaciji przebiegu pograzania grodzic,
. zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem wykonania,
. deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polskg Norma;
. wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe
geodezyjng Nadzoru,
. wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych przez
Nadzoér.
. Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;
. zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik negatywny nalezy
usung¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej dla robo6t ziemnych obejmuje

e wykonanie wykopu, zasypki i nasypu facznie z ich zageszczeniem
. przesuniecia ziemi w obrebie placu budowy na odktad i do miejsc zasypki i formowania nasypu
e  zageszczeniem i uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztattu zewnetrznego zasypki,
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9.3. Cena jednostki obmiarowej dla wykonania $cianki szczelnej

. opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajacych przystgpienie
do robét (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci itp.);
e  zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji;
. organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jego likwidacjg po zakonczeniu robét, roztadunek, przemieszczanie
elementéw w obrebie placu;
. montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
e wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, ST lub zleconych przez
Nadzoér;
wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,
wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania prébnego;
pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;
usuniecie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,
roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majgce na celu okreslenie poziomu korony wbicia $ciany oraz jej
pofozenie w planie;
¢ w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uciecie grodzic do odpowiedniej rzednej;
. uporzgdkowanie terenu robdt;
. przygotowanie materiatéw niezbednych do dokonania odbioru robét;
Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materialowe powstate w czasie pograzania
itp. Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robot, powstate trakcie lub po wykonaniu $cianek
szczelnych spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie usuwac¢ na wiasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéow
3 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6 N-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe .Oznaczanie wskaznika piaskowego
8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe .Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie ptyta.

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

14. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

15. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
16. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
17. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
18. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiarow.
19. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

20. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
21. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

22. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

23. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

24. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

25. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

26. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

27. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

28. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes$¢ 5: Palowanie i grodze
29. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdine

30. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czgs$¢ 2: Badania podtoza gruntowego
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