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Oswiadczenie projektanta

Oswiadczam, ze Projekt Budowlany oswietlenia drogowego
w miejscowosci Laseczno zlokalizowanego na dzialce 384, obreb 20-Laseczno,
gmina llawa, sporzadzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
zasadami wiedzy technicznej oraz opracowany na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z
dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane.

INZYNIER ELEKTRYK

Tomesz Krawpc
upr. budé@ /PWOE/06
€0 projektowaljgisfe: prania otami budowlanymi

b_ez oyraqigm w specjghfl é iinstalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzqdze@r znychi elekiroenergetycznych

Projektant: ............... ...
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-G2C-NPQ-838 *

Pan Tomasz Krawe¢ o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0177/06
adres zamieszkania ul. Smolki 17, 14-202 ltawa

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2014-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-07-16 roku przez:

Piotr Narloch, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego za$wiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtaéciwej Okregowej 1zby Inzynieréw
Budownictwa.

tprs jost ¥
e - S




Y. WARMINSKO-MAZURSKA
/flf W\ s OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
R OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA
---*"’:.}\,-:ﬂf"”‘f 10-532 Olsztyn, Plac Kpnsulato Polskiego 1
WAM/OKX/U/56/06 Olsztyn, dnia 12 czerwea 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzqdach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 200} r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art, 12 ust. 3,
art13 ust.i pkt 112, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r, Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm./, § 28 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578/, w zwiazku z § 3 ust. 1, § 12 pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 1. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U.
z 2005 r. Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /tj. Dz.U, z 2000 r. Nr 98,
poz.1071 ze zm./

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu TOMASZOWI PIOTROWI KRAWEC
inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 16 stycznia 1964 r. w Iawie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0065/PWOE/06

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN

w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzky z nwzglednieniem w calosdel zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.p.2 odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieil budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gidwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztoukéw wiadciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez t¢ izbe, z okredionym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji ninigjszej shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowe]j Komisji Kwalifikacyjne] Warmifisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie cziernastu dni od dnia jej doreczenia.

Skiad orzekajgcy OKK:

. . ;o4
2. inz. Janusz Palmowski ! f,{

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanov!fic/'z #/

1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski :‘*:)\ \
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WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Olsztynie

Przylaczany obiekt:
Nazwa: oéwietlenie drogowe
Adres (Nr dzialki): Laseczno
gm. ltawa , dziatka numer 20-369; 384

Grupa przylgczeniowa:  V
Moc przylgczeniowa: 25kW
Miejsce przytaczenia:
GPZ - ltawa [75]
Linia 15 kV BABIETY [7509]
Stacja SN/nn LASECZNO | [T-0171]
Obwod nn GULB [0171-01]
Obiekt Obwéd [nN] GULB [0171-01]

Miejsce dostarczania energii elektrycznej:

Zaciski pradowe, odejsciowe, rozigczniko-bezpiecznika, zainstalowanego w zlgczu kablowo-pomiarowym, w kierunku
instalacji odbiorcy.

Rodzaj przylgcza: kablowe

Zakres inwestyciji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA

Urzadzenia WN i SN:

Stacja transformatorowa:

Urzadzenia nn:

Wybudowa¢ przylacze kablowe z zaciskéw pradowych, dojsciowych, rozigczniko-bezpiecznika, zainstalowanego w
istniejgcym zlgczu kablowo-pomiarowym ZK-1+TL/R/F, usytuowanym przy granicy dziafki nr 387/5.

Wyposazenie urzadzen, instalacii lub sieci, niezbedne do wspélpracy z siecig, do ktorej instalacje lub sieci sg przytaczane:

Zabezpieczenie sieci przed zakldceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:

Dostosowanie przylaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:

Demontaze:

Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:

Odbiorca wykona instalacje przytaczang w obiekcie przylaczanym do poboru mocy, od miejsca rozgraniczenia wlasnosci
stron. Wykonanie tych czynnosci powinno zosta¢ potwierdzone w "O$wiadczeniu o gotowosci instalacji przylaczanej".
Wymagany stopien skompensowania mocy biernej: tg fi< 0.4

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

Miejsce zainstalowania:

Zlacze kablowo-pomiarowe, obok istnigjacego zigcza kablowo-pomiarowego ZK-1+TL/R/F, umieszczonego przy granicy
dzialki nr 387/5.Szczegdtowa lokalizacja zigcza kablowo-pomiarowego zostanie ustalona w opracowanej przez ENERGA-
OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie dokumentacji technicznej.

Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego:

Wylacznik nadmiarowo - pragdowy bez cztonu zwarciowego (ogranicznik mocy) o pradzie znamionowym 16 A, zainstalowane
w czesci pomiarowej zigcza kablowo-pomiarowego.

Sposob pomiaru: bezposredni
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Liczniki: 1-fazowy energii elektrycznej czynnej;
Przystosowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych
Wymagania dodatkowe:

a) Dia pomiaru posredniego lub pélposredniego, zastosowaé odpowiednie przektadniki i listwe kontrolno-pomiarowg a w
obwodach wtérnych pomiaru wykona¢ zabezpieczenie obwoddw napigciowych licznikéw oraz optyczng sygnalizacje
zaniku napiecia.

b) Dla poszczegélnych etapéw budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy.

c) Urzadzenia pomiarowe winny by¢ ostoniete i przystosowane do oplombowania.

d) Wymagania techniczne dla uktadéw transmisji danych pomiarowych okreslone sg w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

e) inne:

Zapewni¢ selektywnos¢ dziatania zabezpieczenia przedlicznikowego z zabezpieczeniem w zigczu.
Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elekiroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej
Dotyczy sieci o napigciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci Sie¢ 0,4 kV pracuje w ukladzie TN-C.
b)  Napiecie znamionowe sieci 04 kv
c)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA
Rzeczywistg warto$¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazen Samoczynne wylgczenie zasilania

Dotyczy sieci o napieciu powyzej 1 kV:
a)  Sposob pracy punktu neutralnego sieci -

b)  Napiecie znamionowe sieci 15 kv
c)  Prad zwarcia doziemnego - A

d)  Czas wylgczenia zwarcia doziemnego - s

e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV - MVA
f)  Czas wylgczenia zwarcia wielofazowego - s

wstacji  110/15 kV GPZ ltawa
Rzeczywistg warto$¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne:
Moc transformatora stacji LASECZNO | - 160kVA.
Przewdd AsXSn 4x50mm? dlugosci 382m, kabel YAKY 4x25mm2 diugo$ci 28m, projektowany kabel.
Zabezpieczenie obwodu na stacji wynosi [b=63A.
Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy
Rodzaj urzadzenialinstalacji/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]

Inne ustalenia:

Dotyczy projekiu budowlanego:

Opracowact projekty budowlane - wykonawcze linii kablowych (zgodnie z obowigzujacymi w ENERGA-OPERATOR SA
standardami technicznymi i Wytycznymi do Projektowania) i uzgodni¢ je z ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie,
Rejon Dystrybuciji w ltawie - Dziat Dokumentacji Energetycznej.

Dotyczy wspéipracy ruchowej:

Dotyczy umowy o przylgczenie:

Inne wymagania:

W celu zasilenia placu budowy nalezy wystapic z odrgbnym wnioskiem o okreslenie warunkow przylaczenia.

Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny spefniaé wymagania okre$lone w obowigzujacych przepisach dotyczacych
kompatybilno$ci elektromagnetycznej.

Przy realizacji niniejszych warunkow przytaczenia nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dzialania ENERGA-OPERATOR SA.
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Standardy jakoSciowe energii elektrycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu.
Nalezy liczy¢ sig z mozliwo$cig przerw w dostawie energii elekirycznej. Bezprzerwowg dostawe energii elektrycznej mozna
zapewni¢ jedynie poprzez zainstalowanie wlasnego zrdla energii (np. agregatu pragdotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po
uprzednim uzgodnieniu warunkow jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie

Zawarcie umowy o przylgczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych,
na zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zalgcznik do niniejszych warunkow.

Warunki przylaczenia sq wazne 2 lata od dnia ich dorgczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylgczenia wazne sq w okresie obowigzywania umowy o przylgczenie.
Dziatajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku — Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z
pozn. zm.) w zwigzku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.) ENERGA-
OPERATOR SA o$wiadcza, Ze zapewni dostawe energii dla obiektu przylaczanego:

- po przylaczeniu obiekiu do sieci elekiroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkéw przytgczenia oraz w oparciu o
umowe o przylaczenie, jaka zostanie zawarta pomigdzy Podmiotem Przylgczanym a ENERGA — OPERATOR SA,

- po zawarciu umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowy kompleksowej.

Niniejsze o$wiadczenie jest o$wiadczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlane.

Otrzymuja; 1. Whioskodawca
2.

Domeracki Krzysztof W/Z
OPRACOWAL ZATWIERDZIL
oL 806121705 Z. oz

ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Olsztynie
Rejon Dystrybuciji w lfawie
ul. Wodna 1, 14-200 ltawa
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P7ZD.4433.16.2014.4 Itawa, dnia 04.03.2014r.

DECYZJA Nr 21/2014

Na podstawie art. 39 ust. 3 i 3a ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
(tekst jedn. Dz. U. z 2013r., poz. 260 z pdzn. zm), a takze uchwaty Nr 78/337/12 Zarzadu
Powiatu Itawskiego z dnia 27 marca 2012 r. w sprawie upowaznienia do zalatwiania spraw w
zakresie zarzadu drogami powiatowymi, w tym do wydawania decyzji administracyjnych w
sprawach okreslonych w przepisach ustawy o drogach publicznych i przepisach
wykonawczych do tej ustawy oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postgpowania administracyjnego (tekst jedn. Dz. U. z 2013r., poz. 267 z p6ézn. zm.), po
rozpatrzeniu wniosku inwestora:
Gmina Itawa
ul. gen. Wi Andersa 24, 14-200 I1awa
z pelnomocnictwa, ktérej wystepuje Pan Tomasz Kraweé, reprezentujgcy firme-
Biuro Inwestycyjno- Projektowe tk. Inro Tomasz Krawe¢,
ul. Smolki 17, 14-202 Ilawa
(pismo z dnia 28.02.2014r., data wptywu 03.03.2014r. )

zezwalam wnioskodawcy

na lokalizacje urzadzen elektroenergetycznych (linii kablowej nN 0,4kV, stupéw o$wietlenia
drogowego -7szt. oraz sztki o$wietlenia drogowego) w pasie drogi powiatowej Nr 1208N
Ogrodzieniec — Trupel- Laseczno-Szymbark- Gardzien, dz. nr 384 obreb 20-Laseczno, gm.
Itawa w zwigzku z budowa oswietlenia drogowego (szczegbtowe miejsce okresla zatacznik
do decyzji), na nastepujacych warunkach:

1. Projektowane przejscie poprzeczne pod jezdnig oraz pod zjazdami i ewentualne
odcinki kolizyjne wykona¢ metoda przewiertu lub przecisku bez naruszania
nawierzchni.

2. Lokalizacja urzadzen elektroenergetycznych nie moze zmniejszaé statecznosci i
nosnosci podloza oraz narusza¢ nawierzchni drogi i istniejgcych urzadzen
znajdujacych si¢ w drodze.

3. Na diugosci zadania naruszone elementy pasa drogowego nalezy odbudowaé zgodnie
z aktualng wiedzg inzynierska i z wymagang technologig robot.

4. Inwestor ponosi koszt budowy lub modernizacji urzadzen, nawierzchni w pasie
drogowym, zwigzanych z likwidacja kolizji projektowanych urzgdzen ze stanem
istniejacym.

5. W przypadku budowy, przebudowy, remontu drogi ewentualne przelozenie i
zabezpieczenie urzadzen lub obiektéw Inwestor wykona na wilasny koszt zgodnie z
art. 39 ust. 5 ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z2013r.,
poz. 260 z pdzn. zm. )

UZASADNIENIE

Na podstawie art. 107 § 4 kpa odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji, gdyz jest ona zgodna
z wnioskiem strony.
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POUCZENIE

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych inwestor jest zobowigzany do:
1. Uzyskania pozwolenia na budowe lub zgloszenia budowy albo wykonania robét
budowlanych.
2. Uzgodnienia z zarzqdcq drogi, przed uzyskaniem pozwolenia na budowe projektu
budowlanego umieszczanej infrastruktury w pasie drogowym.
3. Uzyskanie zezwolenia zarzadcy drogi na zajc;me pasa drogowego dotyczacego
prowadzenia rob6t w pasie drogowym ( zawarcia umowy uzyczenia gruntu)

Od niniejszej decyzji stluzy stronie odwotanie do Samorzadowego Kolegium
Odwotawczego w Elblagu, za posrednictwem Powiatowego Zarzgdu Drég w Iawie, w
terminie 14 dni od doreczenia decyzji.

z up. Zarz Powiatu

mgrinz
Dyrekior Powip

Otrzymujq:

1. Biuro Inwestycyjno-Projektowe
tk. inpro
Tomasz Krawe¢
14-202 Itawa, ul. Smolki 17

2. ala.

Wydanie decyzji zwolnione z oplaty skarbowej
na podstawie zatgcznika do ustawy z dnia 16 listopada 2006r. o oplacie skarbowe;j
(Dz. U. z2012r., poz. 1282 z p6zn. zm.) cz. I1I ust.44 kol.4 pkt 9.

Decyzja ninlejsza wobec niezlozenia
cdwotania przez strony za.ntnreaowane
w przawidzianym terminie uprawomocnita sie

onia..49. monte, 2019....

Podpis .......! E 40"47 &/

..................................

Opracowata: E. Filaber, tel. 89/ 644 80 64
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OPINIA NR 6630-124/2014

Uzgodnienie : Oswietlenie drogowe w miejscowo$ci Laseczno.
Lokalizacja obiektu : Gmina ltawa, obr. Laseczno, dz.: 384.
Oznaczenie arkusza mapy : 7.204.08.16.3; 7.204.07.25.2; 7.204.07.20.4

Zleceniodawca : Biuro Inwestycyjno-Projektowe tk.inpro
Tomasz Kraweé
14-202 ltawa
Smolki 17

Nr Zlecenia : 122-1/2014

Nazwa jednostki projektowej : Tomasz Krawe¢
14-200 ltawa
Smolki 17

Inwestor : Gmina ltawa
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1.

OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego branzy elektrycznej linii oSwietlenia drogowego
projektu ,,Budowa oswietlenia drogowego w miejscowos$ci Laseczno,
gmina ltawa”.

Podstawa opracowania.

1.1. Zlecenie inwestora,

1.2. Inwentaryzacja w terenie,

1.3.  Warunki przytgczenia,

1.4. Aktualna mapa do celéw projektowych,
1.5. Obowigzujgce przepisy, normy i katalogi.

2.

Przepisy zwiazane.

a) Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r.
Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. nr 67 poz. 627
Z pozniejszymi zmianami).

b) Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U.z2012r. Nr 0, poz. 462).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
Z pOzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, p6z. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE
(Dz.:U. Nr 195, p6z. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2009 r. Nr 56, poz. 461)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007r. Nr 93,
poz. 623)

c) Normy

PN-EN 60598-1:2009
Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

1t



3.

PN-EN 60598-2-3:2006

Oprawy os$wietleniowe — CzesS¢ 2-3: Wymagania szczegotowe — Oprawy
os$wietleniowe drogowe i uliczne.

PKN-CEN/TR 13201-1:2007

Oswietlenie drég — czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drég — czes¢ 2: Wymagania os$wietleniowe.

N SEP-E-001

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
i taczeniowymi.

Zakres opracowania.
Opracowanie obejmuje projekt oswietlenia drogowego w miejscowosci Laseczno,

gmina ltawa.

o L S

5.

W zakresie opracowania ujeto:
Charakterystyke uktadu zasilania,

Trase linii oswietlenia drogowego,
Lokalizacje stupow (latari) oswietleniowych,
Lokalizacje rur ostonowych,

Punkty uziemienia linii oswietlenia.

Zatozenia projektowe.

uktad sieci: TN-C

napigcie znamionowe sieci: 0,4kV

stopien skompensowania mocy biernej: tg $=0,4
moc przytgczeniowa P=2,5kW

moc zrodta swiatta P;=100W

Zalozenia ogdline.
Celem zobrazowania rozwigzania projektowego powotano sie na konkretne

rozwigzania katalogowe. Wszystkie urzadzenia wskazane w projekcie sg przyktadowe, a
odwotanie do nich ma na celu poinformowanie wykonawcy o standardzie zastosowanych
urzadzen.



Podane w tekscie, na rysunkach oraz obliczeniach nazwy materiatéw nalezy czytaé
tacznie z uzupetnieniem: ,,........... lub rownowazne”.

6. Opis zagospodarowania terenu.

Projektowana budowa oswietlenia drogowego jest obiektem liniowym lokalizowanym
na dziatce nr 384 potozonej w miejscowosci Laseczno, gmina ltawa, obreb 20. Zakres
oddziatywania projektowanych urzgdzen nie wykracza poza granice dziatki nr 384.

Istniejgcy stan zagospodarowania terenu w obszarze projektowanej inwestycji jest
pasem drogowym. W obszarze projektowanej inwestycji zlokalizowana jest istniejaca
infrastruktura techniczna, ktérg aktualnie stanowi obwod sieci wodociggowej, obwdd sieci
telekomunikacyjnej, linie napowietrzne nN 0,4kV oraz elektroenergetyczne obwody
kablowe zasilajgce istniejgce budynki jednorodzinne.

Obszar terenu objetego projektowanym przedsigwzieciem inwestycyjnym nie jest

potozony na terenie wystgpowania szkdéd goérniczych i nie jest wpisany do rejestru
zabytkow.
Projektowana budowa obiektu liniowego nie jest zagrozeniem dla Srodowiska oraz
higieny i zdrowia, prowadzona winna by¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
normami i przepisami ogélnymi zakresu ochrony srodowiska. Roboty ziemne nalezy
wykona¢ szczegolnie starannie min zageszczajgc grunt w rowie kablowym do Ip = 0,7
/max warstwy zageszczenia 25cm/ teren po inwestycji nalezy przywrécic do stanu
pierwotnego i uporzadkowac.

7. Zasilanie oswietlenia.

Zasilanie oswietlenia drogowego projektuje sie ze zlgcza kablowo-pomiarowego
posadowionego przy linii rozgraniczajacej dziatke, na dzialce nr 384, zgodnie
z warunkami przytaczenia 13/R23/03385 z dn. 26.07.2013r. wydanymi przez ENERGA-
OPERATOR S.A. Oddziat w Olsztynie, Rejon Dystrybucji ltawa.

Szczegotowa lokalizacja zlgcza  kablowo-pomiarowego  zostanie  ustalona
w opracowanej dokumentacji technicznej przez ENERGA — OPERATOR S.A. Oddziat
w Olsztynie. Zatem do niniejszego opracowania ztgcze kablowo-pomiarowe przyjmuje sie
za istniejgce, a parametry jego zasilania jako wtasciwe.

Zasilanie projektuje sie kablem YAKXs 2x25mm? L=1/5m. Projektowany kabel
wyprowadzi¢ ze zlacza P1-Rs/LZV/LZR/F (inwestycja ENERGA-OPERATOR S.A))
i wprowadzi¢ do projektowanej szafy oswietlenia drogowego SO-1.

Do uziemienia szafy o$wietlenia drogowego wykorzystac prety stalowe miedziowane
® 17,2 o tgcznej ditugosci 6m. Prety potgczy¢ bednarkg ocynkowang FeZn 30x4mm
o facznej dtugosci 8m. Wymagana rezystancja uziemienia R<30Q.

Schemat szafy SO-1 pokazano na rys. E-02.

8. Roboty kablowe.
Budowe os$wietlenia drogowego projektuje sie kablem typu YAKXs 2x25mm?
L=648/706m w ukfadzie TN-C. Trase kabla i dtugo$¢ okreslono na rys. E-01.
Projektowane kable nalezy uktada¢ w ziemi zgodnie z trasg jak na mapie sytuacyjnej
rys. E-01. Kable uktada¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowy i normami oraz
zaleceniami producenta. Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane roboty kablowe zalicza sie
do robot ulegajgcych zakryciu. Dlatego tez utozenie kabli przed zasypaniem nalezy
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zgtosi¢ inwestorowi (inspektorowi nadzoru) do sprawdzenia.

W miejscach skrzyzowan projektowanych kabli z nawierzchnig utwardzong oraz
innymi mediami i instalacjami podziemnymi projektuje sie rury ostonowe @50 oraz @110
o dtugosciach opisanych na rysunku nr E-01. Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed
zamuleniem przy uzyciu pianki poliuretanowe;j.

Do oznaczenia kabli stosowa¢ oznaczniki (opaski kablowe). Opaski nalezy rozmiescic¢
nie rzadziej niz co 10m, na koncach przepustdéw oraz na zagieciach kabli.

Na trasie utozenia linii kablowej nie przewiduje sie niwelacji terenu, dlatego normatywng
gtebokos$¢ utozenia linii kablowej nalezy odnie$¢ do istniejgcych rzednych terenu.

Po utozeniu poszczegdlnych odcinkéw linii kablowej wykonaé pomiary rezystancji izolaciji,
sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt oraz skutecznosé ochrony przeciwporazeniowe;.

9. Stupy i oprawy oswietleniowe.

Oswietlenie drogi powiatowej projektuje sie na bazie stupéw stalowych cylindrycznych
wysiegnikowych typu S-80C o wysokosci h=8m z wysiggnikiem jednoramiennym
1/1,0/15°. Posadowienie stupow nalezy wykonaé¢ z wykorzystaniem fundamentéw typu F-
150/200.

Jako oprawy o$wietleniowe projektuje sie oprawy drogowe, gdzie zrodtem Swiatta jest
wysokoprezna lampa sodowa o mocy 100W.

Wyzej wymieniona oprawa posiada nastepujgce cechy:

= Umozliwia precyzyjng regulacje kierunku wigzki swiatta,

»  Mozliwo$é montazu pionowego na stupie lub bocznego na wysiegniku,

= Szczelna konstrukcja odporna na warunki atmosferyczne (IP43 — komora osprzetu,

IP65 komora lampy),
= Klosz z poliweglanu.

Kazda z opraw zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi D-01/gG 2A. Potgczenia opraw z
tabliczkami wykona¢ przewodami typu YDY 3x2,5 mm?, 450/750 V.
Rozmieszczenie latarh przedstawiono na rys. E-01.

10. Sterowanie oswietleniem.

Projektowane oswietlenie drogowe bedzie sterowane zegarem astronomicznym
zainstalowanym wewnatrz szaf oswietlania drogowego ,SO”. Sterowanie posiada opcje
recznego zatgczania i wytgczania obwodu oswietlenia.

11. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Jako dodatkowg ochrone od porazen, przyjeto samoczynne wytgczenie zasilania za
pomoca wktadek bezpiecznikowych topikowych na tabliczkach bezpiecznikowych
w stupach oraz wytgaczniki nadmiarowo-pradowe w szafach o$wietlenia drogowego SO.
Rozdziat przewodu PEN na ochronny PE i neutralny N nastegpuje w tabliczkach
zaciskowych latarn.

Uziemienie projektuje sie na bazie systemow uziomow pogrgzanych szpilkowych
z pretow stalowych miedziowanych @ 17,2mm o tacznej dtugosci 18m. Prety potaczy¢
bednarkg ocynkowang FeZn 30x4mm o tacznej dtugosci 24m. Wymagana rezystancja
uziemienia R<10Q.

Warto$¢ rezystancji sprawdzi¢c na etapie wykonawczym i w razie koniecznosci
sprowadzi¢ parametry do wtasciwych.




12. Uwagi ogdlne.

12.1.
12.2.

12.3.

12.4.
12.5.

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary odbiorcze.
Projektowane urzadzenia podlegaja inwentaryzacji geodezyjnej, ktorg nalezy
Zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

Obwody instalacji elektrycznych oraz latarnie powinny by¢ opisane w sposob
trwaty.

Wybudowane urzgdzenia pozostajg na majatku Inwestora.

Po =zakonczeniu roboét, przed podaniem napiecia na nowo wybudowane
urzadzenia, zakonczony zakres prac nalezy zgtosi¢ do odbioru technicznego
inwestorowi (inspektorowi nadzoru).

b_ez ograqxg:dr\, W Spec] instalgéyinej w zakresie sieci,
instalacji | urzadzen elgigfych ychislakivoennrgelycznych

Projektant: .................{. I
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OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Moc przytaczeniowa

Moc przytgczeniowa: Pp= 2,5kW

S 2% _ 10,374
L 0

Zgodnie z warunkami przytgczenia zabezpieczenie przedlicznikowe stanowi ogranicznik
mocy ETIMAT T 1p 16A

n:

2. Moc obliczeniowa.

Moc zapotrzebowana: P,= 7x0,10=0,50kW

S, _S00_, 0,
U 230

n

Jako zabezpieczenie obwodu oswietlenia drogowego projektuje sie wytgcznik
nadprgdowy o pradzie znamionowym In=10A i charakterystyce C.

n:

3. Dobor kabla zasilajaceqgo obwod oswietlenia drogowego.
3.1. Dobor kabla w celu budowy oswietlenia drogowego.

Do doboru kabla zasilajgcego obwod oswietlenia drogowego przyjeto obcigzenie rowne
mocy przytaczeniowe;.

Moc przytgczeniowa: Pp= 2,5kW

a) Ze wzgledu na obcigzalno$é ditugotrwata
I, =10874<1I,=164<1I, =934
warunek spetniony

To=145%1;

1,45x16 <1,45x93
23,20 <134,85
warunek spetniony

b) Dobdr na dopuszczalny spadek napiecia — najdalsza lampa
Poxil %200 = 400x4742
yxSxU 35%x25%230

AU = x200=0,81%

c) Dobér przekroju minimalnego Smin
k=87 [A/mm?] - gestosé pradu

1’t,=13 700 [A%s] - catka Joule’a dla zabezp. obwodu w stacji 1,=50A




Smin =

1 {13700 8 6

o e

Ostatecznie dobieram kabel YAKXs 2x25mm?

4. Sprawdzenie warunkow samoczynnego wytaczania obwodu nN 0,4kV.

4.1. Ztgcze kablowo-pomiarowe
Transformator 63kVA

Przewod AsXSn 4x50mm? L= 382m
Kabel YAKY 4x25mm? L= 28m
Kabel YAKXs 4x70mm? L= 5m

R, =0,0532Q
e e

L 35x50
| 2K b ocane

' T 35x25
T P

: "~ 35%70

X, =0,1142Q

X, =2x0,129%0,382 = 0,0986€2

n

X, =2x0,080x0,028 =0,00450

X,,, =2x0,080x 0,005 = 0,0008Q2

Z, =vR*+X? =0,5990Q

Prad zwarcia:

k

4.2. Szafa o$wietlenia drogowego SO
Transformator 63kVA

Przewdd AsXSn 4x50mm? L= 382m
Kabel YAKY 4x25mm? L= 28m

Kabel YAKXs 4x70mm? L= 5m

Kabel YAKXs 2x25mm? L= 5m

R, =0,0532Q
LA s

' 35%50
- AED LG GG

' 35%25
R, = =

35%x70

1x230
0,5990

= 383,974

X, =0,1142Q

X, =2x0,129%0,382 = 0,0986Q
X, =2x0,080x0,028 = 0,00450

X,,, =2x0,080x 0,005 = 0,00082
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WL R X,,, =2x0,080x 0,005 = 0,00080

s
Z,=vR*+X? =0,6099Q

Prad zwarcia:

padradl soniy
0,6099

4.3. Najdalsza lampa o$wietlenia drogowego
Transformator 63kVA

Przewod AsXSn 4x50mm? L= 382m

Kabel YAKY 4x25mm? L= 28m

Kabel YAKXs 4x70mm? L= 5m

Kabel YAKXs 2x25mm? L= 479m

R, =0,0532Q2 X, =0,142Q
- 2200 G Akt X, =2x0,129%0,382 = 0,0986Q
' 7 35%50 !
fo et NN GG X, =2x0,080x 0,028 = 0,0045Q
' T 35%25 !
2%
R — 0,0041Q2 X, =2x0,080x 0,005 = 0,00080
: ~35%x70 2
B, 22200 Ly ook X, =2x0,080x0,479 = 0,07660
>~ 35%25 ’

Z =R +X° =1,61870

Po wybudowaniu zasilania catkowita impedancja petli zwarcia nie moze by¢ wigksza niz:
dla zabezpieczenia obwodu w szafie o$wietlenia drogowego, ktorym jest wytgcznik
nadprgdowy o pradzie In= 10A, charakterystyce C i czasie tz=5s Z=2.30Q

Prad zwarcia:

I/: - cmax X Un
ZC
e

k

1,6787



Prad wytaczalny dla zwarcia dla czasu wytgczenia T=5s. wynosi:

IL21 %k
I, =10,0x10=100,04

Warunek samoczynnego wytaczenia zasilania jest zachowany, poniewaz:

EEE
137,014 > 100,04

Projektant: ................0L.........

&
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ifxigfofpania robotarit budowlanymi
raniczeh w specjaingBel instalacyjnej w zakresie siec,

siatzcii | urzqdzan elektryoznych | eleklroensrgetycznych

Opracowano na podstawie :

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. z dnia 10 lipca 2003r.)



Zawartos¢ opracowania:
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Zakres robo6t dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizaciji
poszczegoinych obiektéw (robodt);

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych;

Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji
rob6t budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich
wystgpienia;

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdéw przed przystapieniem
do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych;

Wskazanie $rodkdw technicznych i  organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
wysokiego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybkg ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii lub innych zagrozen.

¥
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a. Zakres roboét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegodlnych obiektow (robét);

¢ |dentyfikacja sieci i instalacji elektroenergetycznej;

e Wykonanie prac przygotowawczych (wytyczanie, trasowanie);

e Wykonanie robét ziemnych zwigzanych z wykopami pod linie kablowg
i stupy os$wietlenia drogowego;

e Utozenie rur ostonowych, wykonanie przecisku;

e Budowa linii kablowej;

e Posadowienie szafy oswietlenia drogowego;

e Posadowienie stupow os$wietlenia drogowego;

e Montaz opraw os$wietlenia drogowego;

e Montaz osprzetu kablowego;

e Pomiary rezystancji izolacji kabli;

e Pomiary uziemien;

e Odbidr robot;

e Podmostkowanie do linii napowietrznej i zatgczenie pod napiecie lub wykonanie
podmostkowania metodg ,pod napieciem” w technologiach obowigzujgcych na
terenie Operatora;

e Uporzadkowanie terenu budowy;

b. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
¢ Linia napowietrzna nN 0,4kV;
e Linia napowietrzna SN 15kV;
e Budynki jednorodzinne w odl. /zmienna/
e Droga utwardzona o nawierzchni asfaltowej;
e Kanalizacja burzowa;
e Kanalizacja sanitarna.

c. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
e Linia napowietrzna nN 0,4kV;
e Wykopy pod stupy oswietlenia ulicznego;
e Wykopy pod odcinki linii kablowej nN 0,4kV;
e Praca na krawedzi drogi;
e Zabudowa jednorodzinna;
¢ Instalacje podziemne.

d. Przewidywane zagrozenia wystepujagce podczas realizacji roboét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce ich
wystapienia.

Zgodnie z rozporzadzeniem (Dz. U. 03.120. poz. 1126, z dnia 10 lipca 2003r)
zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi moga powodowac:
e Roboty prowadzone w strefie czynnych linii elektroenergetycznych;



¢ Roboty wykonywane w poblizu drogi oraz roboty prowadzone bezposrednio na
ww. liniach.

Zagrozenia _bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogace wystgpi¢ podczas

wykonywania robét:

e Upadki elementow z wysokosci (upuszczenie materiatdw lub narzedzi przez
osoby pracujgce na wysokosci);

e Zetkniecie z ostrymi cze$ciami narzedzi, maszyn i materiatbw mogacymi
spowodowac skaleczenie;

o Srodki transportu poziomego (dowdz materiatéw na plac budowy);

o Srodki transportu pionowego (dzwig, podnos$nik) podczas montazu latarn;

e Porazenie pradem elektrycznym w czasie pracy przy linii elektroenergetycznej;

e Drgania i wibracje (przy pracy zageszczarek);

e Prace w poblizu czynnej drogi publicznej;

e Prace zwigzane z przemieszczaniem recznym i dzwiganiem ciezaréw;

. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikébw przed przystgpieniem

do realizacji robét szczegodlnie niebezpiecznych:

e Przeprowadzenie szkolenia wstepnego na stanowiskach pracy
i udokumentowanie ich w dzienniku szkolen;

e Przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego z okresleniem zasad
postepowania na wypadek ww. zagrozen oraz instruktaz w zakresie stosowania
Ssrodkow ochrony indywidualnej; :

e Sprawdzenie aktualnych badan lekarskich, w tym do pracy na wysokosci;

e Sprawdzenie zaswiadczen kwalifikacyjnych E Ilub D w zaleznosci
od wykonywanych czynnosci i petnionej funkcij;

e Stosowanie bezposredniego nadzoru nad pracami szczegodlnie niebezpiecznymi
poprzez wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za nadzor;

e Omdwienie zasad udzielania pierwszej pomocy;

. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
podczas wykonywania robot budowlanych:

Podstawowymi $rodkami technicznymi i organizacyjnymi, wptywajgcymi na
poprawe bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w czasie realizacji robét budowlanych sa:
e Sprawdzenie aktualnos$ci szkolen, uprawnien i badan pracownikéw;
e Sprawdzenie dokumentéw eksploatacyjnych maszyn i urzadzen;
e Wydzielenie (wygrodzenie) i oznakowanie miejsca prowadzenia robot;
e Wylaczenie spod napigcia linii elektroenergetycznej do prac, ktore tego
wymagaja;
e Ustawienie oznakowania tymczasowego na jezdni w obrebie prowadzonych
prac;
e Zapewnienie pracownikom wykonujgcym prace srodkow ochrony osobistej
dostosowanych do zakresu czynnosci, jakie wykonujag

oL¥
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e Zapewnienie brygadzie srodkdéw tgcznosci umozliwiajgcych szybki kontakt
z odpowiednimi osobami lub instytucjami na wypadek wystgpienia
zagrozen;

e Zapewnienie brygadzie sSrodkdéw tacznosci w zakresie niezbednym
do biezgcej komunikacji podczas wykonywania robaét;

Bezposrednio przed rozpoczeciem robot budowlanych, kierownik budowy sporzadzi
»Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia” w oparciu o niniejszag,
»informacje BIOZ”



Zestawienie montazowe linii kablowej

o Rury
Dtugosc¢ = Rury ostonowe
Nrstupa | Nrprzesta Typ kabla trasy /g’l‘)’g"[snf] Rﬁ/ggg)geso RHDPE @ 110 |  Uziemienie
[m] [mj [m]
Oswietlenie gminne w miejscowosci Laseczno, Dz. Nr 384
g ZK-SO | YAKXs 2x25mm? | 1 5 . -
Cu@7;:2dk:
SO 3,0m szt.2
SO-1 YAKXs 2x25mm?| 23 28 2 . (1 kpl.)
1
12 YAKXs 2x25mm? | 109 117 1 2
2
2
2-3 YAKXs 2x25mm 75 82 2 19 CuG 17 24
3 3,0m szt.6
SO-4 | YAKXs 2x25mm?| 50 56 i 6 (1 kpl.)
4
4-5 YAKXs 2x25mm? | 74 81 1 9
5
5-6 YAKXs 2x25mm? | 91 99 1 .
6
2
6-7 YAKXs 2x25mm 225 238 7 . Cuo 17 24
: RAZEM | 648 | 706 12 34 g
Zestawienie montazowe latarn
Wysoko$¢ Wysiegnik
Nr stupa Typ stupa [m] Il. ramion/wysieg/kat Oprawa Fundament
Oswietlenie gminne w miejscowosci Laseczno Dz. Nr 384
4 Wysokprezna 7
S-80C 8 1/1,0/15 100W F-150/200
Wysokprezna y
S-80C 8 1/1,0/15 100W F-150/200
1/1,0/15 Wysokprezna
S-80C 8 100W F-150/200
1/1,0/15 Wysokprezna
S-80C 8 100W F-150/200
1/1,0/15 Wysokprezna
S-80C 8 100W F-150/200
1/1,0/15 Wysokprezna
S-80C 8 100W F-150/200
1/1,0/15 Wysokprezna
S-80C 8 100W F-150/200




Zestawienie podstawowych materialow do montazu

Wyszczegodlnienie j-m. ilos¢

Stup S-80C 8m Szt
Wysiegnik 1/1,0/15° Sl il
Fundament betonowy typu F150/200 -7 PR T
Oprawa drogowa 100W S2l. - T
Zrodio $wiatta 100W ool [
Ztacze na jedng oprawe kpl: |7
Wktadka topikowa D-01/gG 2A Szl -y
Przewéd YDYZo 3x2,5mm? m.—-:68
Kabel YAKXs 2x25mm® M ({086
Rura ostonowa RHDPE @ 50 m. 12
Rura ostonowa RHDPE @ 110 m. 34
Opaski kablowe OKI szt. |46
Folia kablowa (niebieska) m. 602
Ptaskownik ocynkowany (bednarka) FeZn 30x4 m. 56
Pret miedziowany @ 17,2mm; 1,5m szt 128
Szafka os$wietlenia drogowego SO kpl. 1

5%
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