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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Warszawa 2002
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspéine dla robét objetych szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegoélnych asortymentéw rob6t drogowych

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca
ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz rob6t.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze skiada¢ sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwdch warstw.
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d) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

f) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera / Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robo6t.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czgs$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych
z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST. Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.



STWIOR - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NOWA WIES — KAMIEN DUZY
Lokalizacja: gmina Ifawa, obreb Kamieri Duzy, Nowa Wies

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,Og6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy ,zajecie pasa drogowego i inne opfaty administracyjne nie podlegajg
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa- dotyczy pkt 1.5.4 ai b

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych,
a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposo6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢é zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wilasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwilocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cig , w przypadku stwierdzenia uszkodzen obiektéw przed
rozpoczeciem prac Wykonawca na wlasny koszt powota rzeczoznawce w celu monitorowania uszkodzen.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag
a wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Kierownik

projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera / Kierownika projektu. Inzynier /Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajagce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposaéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdbw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera / Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢c majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$é Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i / lub wystgpig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i /lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus , materiat na nasypy , gruntnao dklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowa¢ odwoéz i dow6z w/w materiatdbw na wysypiska ogdlnie dostepne oraz
optlaty za utylizacje , pobor i sktadowanie. Materiat na nasypy pobiera¢ z rejestrowanych zrodet.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposoéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi /Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatbw pochodzgcych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Zdjecia i transportu humusu - uj g€ w robotach ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera /Kierownika projektu.

Materialy zbedne z wykopéw Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawiajgcego lub na wysypisko
gminne. Koszty transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.
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Materialy do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych zwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pbzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialtdbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji rob6t,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robo6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.



STWIOR - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NOWA WIES — KAMIEN DUZY
Lokalizacja: gmina Ifawa, obreb Kamieri Duzy, Nowa Wies

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét oraz sporzgdzenie koniecznych recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogoing opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegbtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatléw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

— spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jako$c¢ robo6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedag pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatlu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreslajagce w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbior6w robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegOlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robdét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposoéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugo$é pomnozona
przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé¢ i ilos¢ rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji
umowy;,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nogap,rwn

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie ) skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg (uzyskang w wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Kolejno $¢ waznos$ci dokumentéw

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu rob6t okreslonych w umowie oraz zakresu praw

i obowigzkéw Zamawiajgcego i Wykonawcy , bedzie obowigzywacé nastepujgca kolejnosé waznosci dokumentow :

- umowa z Wykonawcg

- oferta Wykonawcy

- szczego6towe warunki umowy

- 0g6Ine warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowigce czes$¢ umowy

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p&zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -01.01.01
OBSLUGA GEODEZYJNA

Warszawa 1998

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem ; granic , trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
- wyznaczenie trasy oraz granic , obs fuga geodezyjna , pomiar powykonawczy
1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktéw wysokosciowych , granic .

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych , granic wchodza:

- wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych , granic
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy - -odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
-pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Trasa : droga , ulica , chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.\

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesienie wszystkich zmian wyniklych z wykonania zadania w zakresie uktadu
drogowego i infrastruktury.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny mieé
Srednice od 0,15 do 0,20 m idtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
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- flaty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatdw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej oraz
punktéw granicznych z whasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery
robocze wykona we wiasnym zakresie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy , punkt 6w wysoko $ciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktéw wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji panstwowe;.
Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zalozy¢é poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy

drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drédg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.6. Pomiar powykonawczy
Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do kontroli
zgodnosci wykonanego zadania z dokumentacjg projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany do Os$rodka
Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar rob6t zwigzanych
z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km / ha wykonania robét obejmuje:
- wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych, granic
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
- pomiar powykonawczy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna wydane przez GUGIK
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

Warszawa 2007

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z : usunigeciem , ochrong , przeswietlaniem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania SST

- usuni ecie krzewéw

- karczowanie drzew

- ochrona , prze swietlanie na calej trasie

- odwdz na miejsce wskazane przez Inw estora

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z : ochrong , pielegnacjg
usunigciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, tasme stalowg, gwozdzie,
wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, jak:
mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,
mury betonowe i ew. zelbetowe,
mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ceglane i inne,
pomosty zabezpieczajgce z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z stopami fundamentowymi itp.,
c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
-$rodki impregnujgce, nawozy
-wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byé zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczgce materiatbw do wykonania statych konstrukcji ochronnych
wok6t drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej

Zaleca sie, aby:

- elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg,
- beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z w/w zadaniami nalezy stosowac:
b) pity mechaniczne, reczny sprzet do prac ziemnych : szpadle , dragi ,fopaty ,drabiny , konewki itp.
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki, beczkowozy
-koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie i zag eszczenie dotéw oraz spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o whasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopoéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢
z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowalty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujacych
przypadkow:

-w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny
by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajgcej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

-w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajagcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykop6éw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw

i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Sposo6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerébce powinny by¢é usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budo  wy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych , a sg narazone na
uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
5.7.1. w spos6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,
5.7.2. tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.
W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:
—wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
—poruszania sie sprzetu mechanicznego,
—sktadowania materiatéw budowlanych,

—zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegélnie w
okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytgcznie

recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonaé ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 +

0,5 m igtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy

wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz

rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac
lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w
odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

—podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
— usunigcie materiatéw zabezpieczajgcych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.6. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robét budowlanych, moga

podlegac:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

- obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych rdznicach pomiedzy terenem istniejgcym a
projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét
okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepeinych danych mozna przyjmowaé
nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

- przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawic Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy
korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,
—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykona¢ $cianke oporowg o ksztatcie okragtym lub prostokgtnym

z kamienia, Klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno

odpowiada¢ wymaganiom OST D-10.01.01 [9],

20



STWIOR - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NOWA WIES — KAMIEN DUZY
Lokalizacja: gmina Ifawa, obreb Kamieri Duzy, Nowa Wies

- przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym pochyleniu
wok6t drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekkg ziemig (patrz rys. 3),

- przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

- przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemig, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzagdzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonac stosujac sie do zalecen

OST D-03.03.01 [4],

- przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien przed zasypaniem
z urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen OST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ kratg.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzeniarob &t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykonac¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
- wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzeh zdrowy (zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
-  posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,
- zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
- wykonywac cigcia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
-  zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rane po usunieciu zywej gatezi:
- 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
- 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierécien o grubosci 1,5 + 2 cm) — srodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygtadzi¢ i uformowac¢ powierzchnie rany,
- uformowac¢ krawedz rany (ubytku),
-  zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu

5.8. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy
poszczeg6lnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
- spos6b wzrostu,
— rozgatezienie i zageszczenie galezi,
— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:
-ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosngcych na koronie drég i ulic
oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie
drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
-cigcia krzewow lub gafezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drég;
-ciecia drzew i krzewbw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong,
co moze mieé réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. W zaleznosci od
zmniejszenia systemu korzeniowego usuwa sie od 20 do 50% galezi;
-ciecia odmtadzajace krzewoéw, ktorych gatezie wykazujg malg zywotnosé, powodujg niepozgdane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia,
z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
-ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobe lub martwych;
-ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie
i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje sie
w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.
-cigcia w obrebie duzych skupisk zieleni i wszedzie tam, gdzie istnieje ryzyko uszkodzenia roslin przy zastosowaniu sprzetu
ciezkiego powinno by¢ wykonane metodg alpinistyczng (z drzewa na drzewo) przez wyspecjalizowang firme.

5.9. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
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— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na
glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje
parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu sciotki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sprawdzenie zabezpieczenia i przeswietlania drzew i krzewéw polega na ocenie wizualnej i zgodnosci z projektem
zabezpieczen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot jest:
—dla drzew - sztuka,
—dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodline zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr roboét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

_ Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich

zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

—wyciecie i wykarczowanie drzew i krzak6w,
—roboty pomiarowe , dostarczenie materiatow i sprzetu

—wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu,

—zabezpieczenie drzew
—przeswietlenie drzew

— zasypanie i zageszczenie dotow,
-uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-09.01.01 Zielen drogowa
Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie . dziat 4
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ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych i jest narazone na
uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

— na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,

— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brylg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub Zzerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych
w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg stalowag, opasujgcg cato$é wygrodzenia. Wokét
wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajacg uwage na wykonane zabezpieczenie.
Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materiatéw placu
budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jako
materiatdbw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposéb bezposrednio
chronigcy pien.

ZAL ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang praktyka
projektowa i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia), na
obszarze przyszlych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielagcych drég dwujezdniowych, pod
warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposob pozwalajgcy na
zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na stale w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych moga byé poddane niekorzystnym

oddziatywaniom, np.:

- w wykopach moga nastapi¢ podcigcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

- w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i wody do
korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od
wysokosci nasypu, gatunku drzewa, glebokosci bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z glebokim systemem
korzeniowym, takie jak dgb, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem
korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wpltywa réwniez na mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa.
Ciezka gleba gliniasta moze pogarszac¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste
sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia
tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych
korzeni w te warstwe. Réwniez obnizenie terenu o0 10+15 cm wok6t drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych
warunkow.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane s3 specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni
szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokét drzewa
z rozwinietg brylg korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia okragtg studnie na wysoko$é nasypu. Odlegto$¢ od $ciany studni do pnia
Srednicy 8-10 cm powinno wynosié co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkalych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch
studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypenia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w
stosunku 1:1, a na wierzchu uktada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem
otaczajacego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z
tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m
usypa¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na glebokos¢ wiekszg od 1 m, wokdt drzewa
wykonuje sie Scianke oporowg o ksztatcie okragltym lub prostokgtnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie
miejsc wypoczynkowych $cianke wokét drzewa mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio jg dostosowujgc do odpoczynku
podréznych (rys. 2c).

ZAL ACZNIK 3
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RYSUNKI

Rys. 1.  Wykonywanie wykopo6w instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew (wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub witdknina

mieszanina piasku

;Z Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekréj ogdliny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

c)

AYIOIVE
upar

a) pozostawiony sciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa
b) Scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie
c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])
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A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysoko$¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi (wg [10])

Gruby zwir y 60 Lekka ziemia urodzajna

Nowe korzenie

‘ r § m
Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25 ﬁ %m

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

A B D E
gt ]
# Al B

Objasnienia:

A - szyb napowietrzajgcy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania
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Rys. 6. Przykiad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])

20m 20m . .

Pomalowana deska + /M Barak (Oprocz wygrodzenia drzewa ptotem
Sktadowany 7= zdeseklub zerdzi pokazano z lewej
materiat Drut ) sposé_b skiadowania materiatu, a z

JRpp——— | § = -} prawej lokalizacje baraku budowy)

I Plyty betonowe

0,20m
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -01.02.04
ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG

Warszawa 1998
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiorka elementow drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- rozebranie elementéw drogi: nawierzch nia betonowa, kraw ezniki, obrze za
- segregacja materiatu rozbiérkowego, ulo  zenia na paletach ( Wykonawcy )i zafoliwanie
- wywdz gruzu na miejsce wskazane przez | nwestora

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- ‘fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako s$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6.3. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.3.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$c¢ frezowania co50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.3.2. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6
mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumenta. projekt. z tolerancjg + 0,5%.
6.3.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej dokument. projekt. z doktadnoscig + 5 cm.
6.3.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokosé frezowania powinna odpowiada¢ giebokosci okreslonej w dokum. projekt.j z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni
przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzeza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie pltyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiorki réznych elementéw:

rozkucie i zerwanie

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Materiat z rozbidérki nale zy; dostarczy é na wysypisko wskazane przez Inwestora, posortowa ¢, ponie §¢ optaty za

sktadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i

kwadratowym
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGNIA OGOLNE

Warszawa 2002
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drég i obejmuja:
- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
- budowe i zageszczanie nasyp6w drogowych,

- dowdz gruntu
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = P
S
pds
gdzie:
Fa - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
res - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
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1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U - d60
le
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
die - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1y = 2
0 = =%
E;
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D--00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty | - zwietrzelina - dlina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwiezta, glina
- pospotka - rumosz zwiezta, glina pylasta
- piasek gliniasty zwiezla
gruby - zwir gliniasty — i, it piaszczys-ty, it
- piasek - pospoika pylasty
Sredni gliniasta bardzo wysadzinowe
- piasek - piasek gliniasty
drobny - pyt, pyt piasz-czysty
- zuzel - glina piasz- czysta,
nierozpado glina, glina pylasta
wy - it warwowy
2 | Zzawartos¢
czagstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hw m <1,0 31,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
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prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet
whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien
posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz agce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntébw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é $rodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢é podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisje w skiadzie : Wykonawca i Zarzgdca drdg po ktérych odbywa sie transport
i dokonajg wspélnie oceny stanu drég przed i po zakonczeniu robét. Wykonawca na wiasny koszt doprowadzi drogi do
poprzedniego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Doktadno $¢€ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm .
Ré6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg nieprzydatnosc¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzehn odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtiowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykop6éw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokosé dna
i glebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowag i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktada¢ z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowag¢ ich
zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robét okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3
3 | Pomiar rzednych powierzchni | 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m

korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci powierzchni

LIS
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korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm .
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$c¢ dna rowow nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm .

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacii
projektowej i SST.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez \Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robo6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.
RURY OStONOWE

Warszawa 2002
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

- wykopy z umocnieniem  $cian , odwd6z na odkfad wskazany przez Inwestora
- zasypanie wykopu z materialu dowiezionego
- monta z rur ostonowych - po uzgodnieniu z whascicielem sieci

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G..
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie
z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonawca w kalkulacji ujmie wzmocnienie wykopu w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR3 KR2
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Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 097
powierzchni rob6t ziemnych ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Rury ostonowe

Rury ostonowe zatozy¢ w miejscach przejscia sieci podziemnej. Lokalizacje i przekréj rury uzgodni¢ z wtascicielami sieci.
Przekopy probne w celu odszukania sieci wykonywaé recznie. Zasypanie przekopow wykona¢ recznie. Zageszczenie wykonac
zgodnie z pkt. 5.2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$é wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek, szalowanie wykopu
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

37



STWIOR - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NOWA WIES — KAMIEN DUZY
Lokalizacja: gmina Ifawa, obreb Kamieri Duzy, Nowa Wies

- zageszczenie

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

STWIOR - PRZEBUDOWA DROGI GMINNE/ NOWA WIES — KAMIEN DUZY

1.1. Przedmiot SST

Lokalizacja: gmina Ifawa, obreb Kamieri Duzy, Nowa Wies

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.03.01

WYKONANIE | ZAG ESZCZENIE NASYPOW

Warszawa 2002

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

nasypow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- wykonanie nasypéw i zag eszczenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢é wymagania okreslone w
PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6ki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
ZWirowo-
kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnis-tosci
U315

5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wdd
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w,
<35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%
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ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i
$rednio-

Na gérne ziarniste
warstwy 3. Hotupki
nasypow w przyweglowe
strefie przemar- | przepalone

zania

zawierajgce mniej
niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075
mm

4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-
cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$nosci Wnes310

W wykopach i

miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci niewysadzinowe wysadzinowe popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprz etu zag eszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu .
niespoiste: piaski ; v i ruboziarniste Uwagi o
. eSPOISte: plaskl, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziam przydatnosci
Rodzaje zwiry, pospoiki i kamieniste maszyn
urzadzen grubosc¢ liczba | grubosé liczba grubosé liczba
zageszczajgeych warstwy przejs¢ | warstwy przejs¢ warstwy przejs¢
[m] n *** [m] n *** [m] n ***

Walce statyczne 01do02 | 4do8 |0,1do0,2| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - |02do03| 8do12 |0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do05 | 6do8 [02do0,4| 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |02do04| 3do4 [03do06| 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 [02do0,4| 6do10 |02do04| 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3d005 | 4do8 - - 0,2d005| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 0,2d00,4 | 2do4 |01do0,3| 3do5 [02d004| 3do4 6)
szybkouderzajagce
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0do 8,0 | uderze [ 1,0do 4,0 | uderzen |1,0do 5,0 | uderzen
wysokosci od 5 do nw w punkt w punkt
10 m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone
przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze, okreslone
w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0
do 2,5m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla: _
0 wysokosci, autostrad innych drég
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-4 KR1-KR2

do 2 0,97 0,95
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ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mo zna sprawdzi ¢ no$no $¢ warstwy gruntu podio  Za nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E , zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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Rysunek 3 — Wartosci wymagane w nasypach:
wskaznika zageszczenia I i wtérnego modulu odksztalcenia E, megapaskali

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wyb6ér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko
< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ky - 6 X 10 2 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5
m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug
poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
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Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
B) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni
Kazdg rozlozong warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryé warstwa zwiru,
pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypehnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaty oraz
odpady przemystowe, ktére sa miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
c) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4 d85 ZDIS 24 d15

gdzie:
des i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
a) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$é mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane
zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U25 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci
k1o > 6*10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2
m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia
w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:
- wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gdrnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw
o réznych whasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno, wspotczynnikéw
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
obliczeniach statecznosci nasypu,
obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu hadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktada¢ na
niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2%
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie por6éwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto $ci wska znika zag @szczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ | dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu kategoria
KR3-4 ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
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-dla zwiréw, pospotek i piaskow

-2,2 przy wymaganej wartosci 1s31,0,

-2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,

-dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

-dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin

-piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

-dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
-dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Nalezy wykona¢ odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢
sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikoéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6ine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkilad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjg¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwos$ci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode whasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajagcego w wykopie, to:

5.7.3. odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
5.7.4. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
5.7.5. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
5.7.6. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych
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w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,
odwodnienia,
zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako sci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych whasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
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— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako $ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogéinej objetosci nasypéw i ogéinej
objetosci wykop6w, pomniejszonej o objeto$é gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosé nasyp6w bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,

powiekszonej o objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie
5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® nasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj e dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.03.01c

WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM
PODLOZA NASYPU
NA GRUNCIE StABONO SNYM

Warszawa 2004

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabonosnym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t drogowych

1.3. Zakres robot obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia podioza nasypu na gruncie stabonosnym za pomocg geosyntetyku zastosowanego przy budowie:
- trwalych nasypéw drog,
- drég tymczasowych,
- innych zastosowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktérych spéjnos$¢ jest zapewniona przez igtowanie
lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci
maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtékien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadéw przedz,
widkien, filamentéw, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajéw potaczonych geosyntetykéw, np. geowtdkniny i geosiatki,
uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, z oczkami
potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na
gorgco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wilasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw nosnosci lub
statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowsg i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego whasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej (np.
geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zatgczniku 1 w zakresie wlasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podtoza zaleca sie materiaty o wytrzymatosci
co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. wtdkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny
zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinietych na tuleje lub rury. Wymiary (szeroko$¢, dtugosé) mogg by¢
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamoéwien (niektére wyroby mogg by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny
by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy chroni¢
materialy, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywac¢ wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uklada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do
momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3. Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmochienia geosyntetykiem podto za nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika
koparki, ciggnika, tadowarki itp.
—do wykonania rob6t ziemnych
rowniarki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajgce wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

—-opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

-zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

-ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

-niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié lub rozcigé geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu powinny byé zgodne z dokumentacjg
techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji, pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zatgczniku 2 i
budowy dr6g tymczasowych z zastosowaniem geowtéknin, podanych w zatagczniku 3.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkdd, przygotowania
podtoza i ew. usuniecia gérnej warstwy podtoza stabonos$nego.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podtoza wymaga:
- usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi
roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na catej
powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geosyntetykdw

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnosé
uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposob tgczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod
gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sgsiednich pasm
powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierbwnym lub w biezgcej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli
pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegdlnie
przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac¢ (np. wbitymi w
grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest fgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potgczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okotlo 5 m), gdyz mniej jest zakladéw i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadlych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspoétprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna cigé na potrzebny
wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia
materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowac¢ od czota pasma na utozony material, po czym zasypka jest rozktadana na catej
powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjgtkowo recznie. Duze kamienie nie powinny byé
zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na
materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania
materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢
ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu
lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Spos6b wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom SST
D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezgcych bezposrednio do zakresu rob6t przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza nasypu mogag
naleze¢: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w
osobnych pozycjach kosztorysowych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

- L. o Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan
1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale podtoze Wg pktu 5.3
iy . . . Wg dokumentaciji
2 | Zgodnosé¢ z dokumentacjg projektowg Kontrola biezagca projektowe
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3 | Prawidtowos$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkosé Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ potaczen, Jw. Jw.
zakotwien, balastu itp.

Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00

6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego
pojazdéw Jw. Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
-m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
-m?® (metr szescienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robét sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podtoza,
-utozenie geosyntetyku.
Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
-prace pomiarowe,
-oznakowanie robot,
-przygotowanie podtoza,
-dostarczenie materiatéw i sprzetu,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m? uktadania geosyntetyku obejmuje:
—wykonanie rob6t przygotowawczych,
—-utozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania 1 m® zasypki nasypem ziemnym obejmuje:
—zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i SST D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robo6t innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoéline
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

— Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

WEASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykow

Giéwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw sg polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen wysokiej gestosci
HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na
rozcigganie, matym petzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostaniajgce stosuje
sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnych (biomat lub biowtéknin) uzywane
sg rowniez materialy roslinne: len, bawetna, juta lub wtékno kokosowe.

1.2. Wymagania dotycz gce geotekstyliéw i wyrobdéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wtasciwosci wyrobéw geotekstylnych stosowanych w budownictwie
drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Wiasciwosci wyrobow geotekstylnych

L. i Oznaczenie
Lp. Wiasciwose Metoda badan wg funkciji zbrojenia
i wzmocnienia
1 | Wytrzymatosé na rozcigganie® PN-EN ISO 10319 H
2 Wydtuzenie przy maksymalnym obcigzeniu
PN-EN ISO 10319
3 Wytrzymatos¢ na rozcigganie szwow i
potaczen PN-EN ISO 10321 S
4 | Przebicie statyczne (CBR)»® PN-EN ISO 12236 H
5 Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 Tarcie EN ISO 12987 A
7 Pelzanie przy rozcigganiu PN- I1SO 13431 S
8 Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 Charakterystyczna wielko$¢ porow PN-EN ISO 12956 -
10 | Wodoprzepuszczalnosé w kierunku PN-EN ISO 11058 A
prostopadiym do powierzchni
11 | Trwalos¢ EN 13249 zat. B H
12.1 | Odpornos¢ na starzenie w warunkach
atmosferycznych EN 12224 A
ENV 1SO 12960 lub
12.2 | Odpornos¢ na degradacje chemiczng ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 | Odpornos¢ na degradacje mikro-biologiczng EN 12225 S

Oznaczenia:
H - wtasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wlasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wtasciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
- - wlasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:
3 padanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektorych wyrobow,
np. georusztow
® oznaczenie "H” w przypadku wtasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie i przebicie statyczne) oznacza,
ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy zamiesci¢ tylko jeden z tych
parametrow

1.3. Wihasciwo sci identyfikacyjne wyrobu

Wedlug PN-ISO 10320:1995 wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmujg m.in. rodzaj polimeru, wymiary rolki lub
arkusza wyrobu, mase powierzchniowg wedtug PN-EN 965:1999, dla wtdknin grubos¢ przy okreslonych naciskach badang zgodnie
z normg PN-EN 964-1:1999 i umowng wielko$¢ poréw Oq, dla geosiatek i georusztow - wielkos¢ oczek.

1.4. Whasciwo sci fizyczno-mechaniczne

Wiasciwosci te obejmujag zwykle:
- wytrzymato$¢ i odksztatcalno$¢ wyrobéw, badane zgodnie z normg PN-ISO 10319:1996; waznymi cechami zachowania
materiatlu sa wzbudzane sity oporu na rozcigganie przy réznych wydtuzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10% (sztywnos¢,
modut sieczny) oraz wydtuzenie przy zerwaniu,
—-opér geowtoknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedlug PN-EN 1SO
12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajgcego stozka wedtug PN-EN 918:1999),
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- w specjalnych przypadkach - wytrzymatos¢ na rozcigganie szwéw i potgczen wedtug PN-ISO 10321:1996,
- petfzanie przy rozcigganiu wedtug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obcigzonego dtugotrwale oraz petzanie przy
Sciskaniu - w przypadku mat drenujgcych.

1.5. Whasciwo sci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:
- wodoprzepuszczalnosé prostopadta do ptaszczyzny wyrobu k,,
- wodoprzepuszczalnosé (geowtoknin) w ptaszczyznie wyrobu ki,
- charakterystyczna wielko$¢ poréw Og lub Ogs.
Badania tych parametréw sg istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtoknin i geotkanin, majg tez znaczenie
w odniesieniu do funkcji rozdzielania. Wtasciwosci hydrauliczne badane sg wedtug norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.
Wodoprzepuszczalnosé prostopadtg do ptaszczyzny wyrobu k, bada sie np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez obcigzenia)
lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obcigzeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie wyrobu ki
bada sie zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod réznymi obcigzeniami).

1.6. Odporno $¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odporno$¢ na uszkodzenia zwigzana jest z wtasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla wyrobéw stosowanych
jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sa zwykle préby na budowie. Badanie stuzy do okreslenia wspotczynnika redukcji
wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastepnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania
moga tez by¢ symulowane na podstawie préb laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepno $¢)

Wspétczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatbw uktadanych na skarpach.
Wartosci tarcia miedzy gruntem a materialem mozna bada¢ wedtug EN ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych.
W szczegolnych przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.
Wspétczynnik tarcia miedzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:
- po geowtékninach i geotkaninach | = (0,6 , 0,7) tg F,,
- po geosiatkach (georusztach); = (0,8 , 1,0) tg F..
gdzie F, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzgledni¢ tez wptyw przyczepnosci (adhezji).
W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowaé¢ wartos¢ minimalng }n» = 0,5 tg F..

1.8. Trwato §¢€ geosyntetykow

Trwato$¢ geosyntetykdw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajgca do potrzeb budownictwa drogowego.
Decydujg o niej odporno$¢ na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wptywy chemiczne i biologiczne.
W zastosowaniach drogowych zgodnie z normg PN-EN 13249 badania trwatosci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach,
np. gdy nie przewiduje sie bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepujg szczegdine zagrozenia $rodowiskowe.
Ogélnie wyroby nalezy chroni¢ przed diuzszym dziataniem $wiatta. Wyroby sg zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV
dodatkami np. sadzy, dzieki czemu moga by¢ odporne na nawet diugotrwatg ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie
geosyntetykéw i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwatosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach krétkoterminowych,
np. jako:

- warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne, potrzebne gtéwnie
w momencie wbudowania,

- zbrojenie nasypéw na stabym podiozu, ktérego nosnos¢é w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na tyle, ze moze
samo przejg¢ obcigzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowan dtugoterminowych w odniesieniu do:

- wytrzymalosci i odksztalcalnosci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych skarp), ktorych
bezpieczenstwo musi zostaé¢ zapewnione przez wytrzymato$¢ geosyntetykéw, a takze wzmacniania podtoza nawierzchni,
- wodoprzepuszczalnosci filtréw w systemach odwadniajgcych.

1.9. Wyb6r materiatéw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywa¢ w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju zastosowania) oraz
od wymaganych wtasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie, odpornosci na
czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametréow hydraulicznych itp.

Wybér z wymiarowaniem materiatu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na podstawie szczeg6towych
obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegétowe obliczenia, nalezy dla zalozonego okresu eksploatacji, obcigzen
i Srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

- wytrzymatosci na rozcigganie,
- dopuszczalnych odksztaicen.

Wyroby nalezy wymiarowa¢ na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozcigganie Fy, badanej zgodnie z normg PN-ISO
10319:1996. Jest to wytrzymato$é charakterystyczna, krétkotrwata, gwarantowana przez producenta z 95% poziomem ufno$ci.
Przyjmowang do wymiarowania wytrzymato$¢ obliczeniowg Fq materiatu nalezy wyznacza¢ (np. wedtug normy BS 8006:1995),
dzielac wytrzymato$¢ charakterystyczng przez iloczyn wspoéiczynnikbw bezpieczenstwa. Sg to: materiatowy wspotczynnik
bezpieczenstwa oraz wspoiczynniki czesciowe, uwzgledniajgce wplyw réznych czynnikéw np. petzanie dla danego stopnia
obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potgczeniach, wptywy dynamiczne, a w
zastosowaniach diugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania srodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wartosci
wspoiczynnikéw zalezg od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowania i okresu uzytkowania. Niektore
wartosci powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych lub laboratoryjnych i podane przez producenta
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wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymato$¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie 10% do 40% warto$ci nominalnej F, w zaleznosci od
rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwato$ci i warunkéw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztalcen polega na sprawdzeniu jednostkowego wydtuzenia zbrojenia,
odksztalcen lub przemieszczen elementéw i catej konstrukcji lub budowli ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).

ZAL ACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKI EM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielaj acych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego poditoza (rys. 2.1) zaleca sie
stosowanie materiatéw o wytrzymatosci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. wtékniny o wydtuzeniu
przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materiaty te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podioza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest wymagane, gdy modut
wtérny odksztatcenia podioza E, jest mniejszy od wartosci wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na przyktad wedtug przepiséw
niemieckich minimalna warto§¢ modutu E, na powierzchni podfoza wynosi 45 MN/m? Zgodnie z wytycznymi niemieckimi
zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmocnienia podtoza jest zalecane, jezeli jego modut E; jest mniejszy od 30 MN/m?, a
grubos¢ warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby nadmierna. W takim przypadku, aby zachowac¢ projektowang niwelete i grubosé
warstw konstrukcji nawierzchni, nalezy usungé goérng warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni utozy¢ materiat
geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie geosyntetykow o sztywnosci zapewniajacej przy rozciaganiu sitg 10 kKN/m wydtuzenie £ 3% (w
kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz grubos$¢ ukfadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sa
okreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona wynosi¢ co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uklada sie zwykle wzdluz nawierzchni z zakladem co najmniej 50 cm, ewentualnie taczac pasma. W
przypadku ukfadania w poprzek nawierzchni zaklad pasm powinien wynosi¢ co najmniej 50 cm. Zasypke uktada sie od czota.
Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszcza sie do wymaganego, mozliwego do
uzyskania, wskaznika zageszczenia (zwykle |s = 1,0).

Skuteczno$¢ wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztalcenia podioza E,, ktéry
powinien by¢ nie mniejszy od 45 MN/mZ2. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3-4 dniach po zageszczeniu warstwy
kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajg dla warstwy oddzielajgcej ponizej nasypu gruntowego na stabym podtozu nastepujgce

kryteria:
geowtokniny geotkaniny

masa powierzchniowa g/m? 3200 3200
wytrzymatos$¢ na rozcigganie kKN/m 315 340
wydtuzenie przy zerwaniu % 340 325
sita przebijania (badanie CBR) (x- s) [KN] 32,5 325

) o . < 2,5 % dso < 2,5 xdso
wielkos$¢ charakterystyczna poréw Og gix dso < Ogo gix < dso dso < Ooo gix < doo
wspotczynnik k, przy nacisku 2 kN/m?, m/s >10° >10°
wspotczynnik k, przy nacisku 20kN/m?, m/s >10* > 10"

—

S
"

—
— -~ ™

Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabono$nym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykOw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwigkszych w poblizu osi. Powodujg one zachowanie sie korpusu nasypu jak belki
zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykéw w podstawie nasypu - jak w belce Zelbetowej - przejmuje
naprezenia rozciggajace, zapobiegajac spekaniom i ograniczajgc odksztalcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia
statecznos$¢ korpusu nasypu przeciwdziatajgc wypieraniu podioza na boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan zwigzanych z jego
$cisliwoscia. Powoduje jednak, ze osiadania sg bardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czesci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gdy nie kontaktuje sie
bezposrednio ze stabym podtozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu nasypowego, ktéra powinna by¢ oddzielona od podtoza
warstwg wtokniny nie ulegajacej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastej.
Rozwinigciem tego rozwigzania jest materac z kruszywa otoczonego materiatem geosyntetycznym. Warstwa taka spetnia tez role
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drenazu, potrzebnego zwitaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przyklady zastosowan zbrojenia w

nasypach przedstawia rysunek 2.2 a i b.
A

Zbrojenie
3 e Clenka stabawarstwa ...
.-~" Staby grunt Mocne podtoze
a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu

Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypéw geosyntetykami

Potrzebny przekrdj zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujgc za podstawe poczgtkowg wytrzymato$é na $cinanie stabego
podtoza oraz obliczeniowg krétkotrwatg wytrzymatos¢ zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok).
Jezeli jednak przewidywana wytrzymatos¢ podtoza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia statecznosci bez zbrojenia,
to przekrdj zbrojenia nalezy wymiarowa¢ uwzgledniajgc redukcje wytrzymatosci odpowiednio do projektowanego okresu
uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).

ZAL ACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOW tOKNIN NA GRUNTACH StABONO SNYCH

(wg: ,Projektowanie drog z zastosowaniem witéknin”,
Problemy Projektowania Drog i Mostéw nr 2/1988)

Przy budowie drég tymczasowych, ktérych celem jest zapewnienie przejazdu samochodéw bez ograniczen gtebokosci
kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania obliczen statecznosci nasypu drogowego. Orientacyjng wysokos¢ nasypu nad warstwg
geowtékniny mozna okresli¢ z tablicy 3.1, w zaleznosci od natezenia ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabono$nego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysoko$¢ nasypu drog tymczasowych w zaleznosci od natezenia ruchu drogowego i rodzaj gruntu

stabonosnego
Sredniomiesieczne Wysoko$¢ nasypu nad geowtékning, cm
natezenie ruchu drogowego . grunt gliniasty
w jednym kierunku torf mato grunt gliniasty o |, 7 torfem o
samoch./dobe torf osuszony wilgotny wilgotnosci W < wilgotnosci
0.9 Wr W > 0,9 Wy
Pojedyncze samochody 40 - 60 60 -70 25-40 40 - 60
Do 50 samoch./d  » 50 - 80 60 - 90 40 - 60 50 - 80
Powyzej 50 samoch./d ¥ 60 - 90 70 -100 50 - 80 60 - 90
B. ciezkie obcigzenia
(przejazd jednorazowy) 60 -80 60 - 90 40 - 60 60 - 90

Uwagi:
1. Znak ¥ oznacza, ze diugotrwato$¢ okreséw eksploatacji z podanym natezeniem ruchu nie powinna przekracza¢ jednego roku.
2. Mniejsze wartosci wysokosci nasypu przyjmuje sie dla drég wykonanych z mieszanek piaszczysto-zwirowych o sktadzie
optymalnym, wieksze - z drobnych nie zapylonych piaskéw.
3. Natezenie ruchu podano dla obcigzenia obliczeniowego w postaci samochodu z ci$nieniem jednostkowym w oponie 0,55
MPa i obcigzeniem na 0$ max. 90 kN.
4. Tablica obowigzuje dla geowtéknin z umownym modutem odksztatcenia 50 - 100 N/cm, otrzymanym przy rozcigganiu
jednoosiowym.
5. Wr - granica ptynnosci gruntu.

Konstrukcje drég tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin na gruntach stabono$nych przedstawiono na rysunku 3.1 z

tym, ze stosuje sie je w nastepujacych przypadkach:
a) na gruntach stabonosnych (btotach) gtebokosci do 4 m, w ktérych zalegajg torfy zwarte i $redniej zwartos$ci z
wilgotnoscig do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosci do 200%, wzglednie stabe grunty gliniaste lub grunty z
przektadkami torfowymi - wedtug rysunku 3.1a,
b)w przypadku istnienia wod powierzchniowych lub przy ziym stanie podioza, wykonuje sie warstwe z gruntu
miejscowego grubosci 20-30 cm - wedtug konstrukcji podanej na prawej stronie rysunku 3.1a,
¢) na podtozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotnosci ponad 1300%, a takze na odcinkach gtebokich btot o
charakterystykach wymienionych w podpunkcie a), dla ktérych wysoko$¢ nasypu hyc jest mniejsza od sumy Sy (osiadanie
nasypu) + hg (gtebokos¢ wody powierzchniowej) + dodatkowe podwyzszenie korony nasypu = 0,2 m - wedtug rysunku
3.1b,

Dolng cze$¢ nasypu wykonuje sie z miejscowego zageszczonego gruntu torfowego, a na nim uktada sie wtdknine,

d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usuniecia goérnej warstwy torfu stosuje sie konstrukcje zgodng z
rysunkiem 3.1c.
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Rys. 3.1. Konstrukcje drég tymczasowych na gruntach stabonosnych

a - przy gtebokosci stabych gruntéw do 4 m, b - przy gtebokosci stabych gruntéw powyzej 4 m, ¢ - przy budowie nasypu w okresie
zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowtéknina, 3 - grunt stabonosny, 4 - grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - fawki gruntowe, 7 - przekopy w torfie, 8 - zmarzniety torf
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -03.01.03a
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI Z TOWRZYW SZTUCZNYCH

Warszawa 2002

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw pod korong drogi i zjazdami z rur strukturalnych oraz $cianek czolowych jako samodzielnych
elementow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach .

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- przepusty z rur strukturalnych: HDPE, PC  V, PVC, PP, itp.
- $cianki czotowe betonowe lub z kamienia

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu
na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg odpornoscig na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzgcy do potaczenia dwoéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwéch odcinkéw rur.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z tworzywa sztucznego , rury strukturalne.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi stuzacy
do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego,
ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw $rodkowych przepustu przed
przemarzaniem. Scianki czolowe mog g byé wykonane z plyt prefabrykowanych betonowych lub ka mienia famanego -

akceptuje In zynier.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg
techniczng IBDIM.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg SST sa:
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beton, ptyty betonowe azurowe

materialy na fawy fundamentowe,

materialy izolacyjne,

deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

kamien tamany do $cianek czotowych ,

rury strukturalne z tworzywa polietyleonowgo HDPE spiralnie karbowanego , ztaczki , paski zaciskowe

2.3. Beton , podsypka cementowa piaskowa - sktad  niki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegblne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploataciji, nalezy wykonywac¢
zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co
najmniej:

- C 25/30 ( B 30) - prefabrykaty, scianki czotowe,
- C 20/25 (B 25) - fundamenty, warstwy ochronne ,wg PN-EN 206-1:2003 [8]:

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-
B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie

grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 [ Zawartosé pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 | Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %,
nie wiecej niz 2
6 | Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
wzorcowa

Kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujgca zwiekszenia

10 | Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartos$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 15

2 | Zawartosc¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy Wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
L. ) nie wywotlujgca zwiekszenia
5 | Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%

58



STWIOR - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NOWA WIES — KAMIEN DUZY
Lokalizacja: gmina Ifawa, obreb Kamieri Duzy, Nowa Wies

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - od 57 do 76 %

Zwir
Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymalos’é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wiecej niz:

2 Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5.0

5 Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 Zawartosé z_ani(_eczygz_czer’] __organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skltadowania i poboru.

Poszczegblne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich
pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
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2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
19701 [21].

Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac
cement klasy 32,5i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos$é na sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej 60 60
po uptywie min.
koniec wigzania najpézniej, h 12 12
3 | Stato$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawartosé SO, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$é chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |taczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przy$pieszajacych
twardnienie, plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % 50 5,0
masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem
- musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego
rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym
w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250
[8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotlowych nalezy stosowaé materialy wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykonaé¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:
drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
tarcica iglasta do rob6t ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
ptyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.6. Rury przepustowe strukturalne - karbowane

Ksztalt i wymiary rur powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg . Nalezy stosowa¢ rury HDPE o sztywnosci
obwodowej SN > 8 kN / m?, ktore posiadajg aprobate techniczng IBDIM W-wa
Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegoélne rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu moga by¢ posadowione na:
tawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

2.8. Kamie h tamany do scianek czotowych

Mozna stosowac na $cianki czotowe kamien ftamany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080
(1].

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymatosé na sciskanie, MPa, co hajmniej, w
stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodporno$é. Liczba cykli zamrazania, po ktérych
wystepujg uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub 21 PN-B-04102 [4]

narozy, co najmniej:

3 | Odpornos¢ na niszczace  dzialanie  atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu w
srodowisku agresywnym, w ktérym zawartos¢ SO, w| ©d0,5do 10 | PN-B-01080 [1]
mg/m?® wynosi:

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w

stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wodg 5

5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tgcznej dlugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci
kazdej krawedzi.

Kamienn tamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegblnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej scianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg
PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,
sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprzetu do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien byé zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewéz cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw i rur

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy bet., w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera.
W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac¢ na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
stosowaniu scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane
przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb jej
zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usung¢, zas powstatg szczeline zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej
20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i
-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna byé wykonana mieszankg
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D 5 lub piaskiem gruboziarnistym.
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Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 .

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wska znika zag eszczenia | s 2 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze
Is 20,98 w pozostatej strefie ,
ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zewnetrznego rury.
powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpietosci lub srednicy przepustu, po obu jego
stronach
po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego rozpietosci, zageszczanie mozna dalej
prowadzi¢ wedtug SST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”. Nad w/w warstwg nalezy utozy¢ geowtéknine o masie min. 500 g/m2
oraz geomembrany HDPE gr. 1 mm .Ciezki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokos$¢ naziomu nad kluczem osiggnie 1,20
m.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostalg cze$¢ nasypu mozna wykonaé z materiatow okreslonych w SST D-
02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykonaé¢ podsypke wspierajgca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym éwiartkg
kota nad tawg. Materiat na podsypke wspierajagcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospo6tki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukfada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci
z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].
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Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- rbwnomiernie i rbwnoczes$nie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wska znika zag eszczenia |s 2 0,95 w strefie bezposredniej przy
rurze , Is 20,98 w pozostatej strefie , powy zej 1,00 m I 21,00
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- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

- ze zwréceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat zasypowy powinien odpowiada¢
wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykonaé¢ z materiatéw okreslonych w SST D-
02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykonaé¢ podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad
tawa. Materiat na podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.

5.5.1. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) r6znice rzednych wierzchu tawy:
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Ré6znice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie mogg spowodowaé spietrzenia wody w
przepuscie.

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien byé
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roziozenia nacisku, to rury przepustu powinny byé uktadane na zageszczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm,
bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w
sposAéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie sie w niej zagtebié.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na calej diugosci lub na czesci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.5. 2. Ulozenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0si przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci, wynikajgca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoéch lub wiekszej liczby rur
powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie ztgczki,
potozeniu na ztgczce dwdéch sgsiednich koncéw rur,
zamkniegciu zigczki,
zatozeniu w zlgczce paskoéw lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna byé mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza fawa, nalezy sprawdzi¢
skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajacg .

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.5. 3. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu zabruku podsypka cementowo-piaskowa 1 : 4 moze by¢ stosowana pod utozenie scianki czotowej z
kamienia . Zastosowanie podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg min 10 cm .Wytrzymato$é na
$ciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach prébek walcowych o $rednicy i wysokosci
16 cm powinna wynosi¢ po trzech dniach co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach 14 MPa. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac¢ zgodnie z PN-S 96013 :1997

Mieszanie podsypki powinno sie odbywac¢ w betoniarkach.

Piasek, cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyréwnana do profilu zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250

[8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona byc¢ osiagnieta
przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci
mieszanki betonowej przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng
zapewniajgca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgcg zawilgocenie kruszywa, pojemno$é
urzgdzenia mieszajgcego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:
zmiana rodzaju sktadnikéw,

Zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m?
mieszanki betonowej przekraczajgcej + 5 dem?®,

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosé sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej
pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjgtkiem sytuacji szczegélnych,
w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02
[42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$c
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodg.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag i SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:
- PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
- PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc h

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Otulenie pretéw zbrojenia
betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety
zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja projektowg. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od
wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.
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5.8. Monta z betonowych elementéw prefabrykowanych $cianek czotowych

Elementy $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 .

5.9. Wykonanie s$cianek z kamienia

Ogdlne wymagania dotyczgce uktadania brukowca podano w SST D-05.02.02 ,Nawierzchnia z brukowca”.

Uktadanie scianek nalezy rozpoczaé od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniem. Nastepnie nalezy przystapi¢
do brukowania $cianki z zachowaniem przekroju. Kazdy kamien powinien by¢é mocno wbity w podsypke cementowo-piaskowg 1:4
0 grubosci min. 10 cm przez uderzenie miotkiem brukarskim. Kamienie powinny by¢ $cisle dosuniete do siebie.

Spoiny poprzeczne w rzedzie sgsiednim powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 1/4 diugosci krawedzi
czota brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypetnienia spoin za pomocg uderzen ubijakiem. Bruk zostaje lekko osadzony na 2
do 3 cm w podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypetnia sie klincem lub podsypka cementowg 1: 2 z polaniem woda i przystepuje do
drugiego ubijania. Drugie ubicie powinno zapewni¢ petne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub watowanie zapewnia wyréwnanie nawierzchni brukowej $cieku w przekroju poprzecznym i
podtuznym. Po wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy bruk zasypaé warstwg piasku grubosci 2 cm i zamuli€ przy uzyciu wody.

5.10. Izolacja przepustéw , elementéw betonowych

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac¢ lepikiem bitumicznym na goraco i
utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowo $ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyc h

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$é badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartos$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu rob6t oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia

zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw )
Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowe;j
- urabialnosci przy rozpoczeciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy

mieszance betonowej na zmiane roboczag
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3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszczgce PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na 5000m?
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukcji,
dziatanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000
PN-B-06250 [8] m?® betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalnosci czasie wykonywania konstrukcji
wody ale nie rzadziej niz raz na 5000
m? betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotlowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
-  sprawdzenie grubosci scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki w grubosci do  + 20 mm,
- sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co hajwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,
odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je$li mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3
mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajgc ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokosciowe,
grubos¢ tawy,
zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtugosé, wymiary wewnetrzne, grubosc¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
Srednicy pretdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pot gczenia prefabrykatow

Potgczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z
dokumentacja projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji  $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
m (metr), przy komplethym wykonaniu przepustu,
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szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacije,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu ,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
umochnienie wlotéw i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cianki czotowej:
— w przypadku Scianki z prefabrykatow
- wykonanie podsypki c- p
utozenie elementéw azurowych
— przypadku scianki z kamienia
roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéw $cianek czotowych:
wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
zasypka sScianki czotowe;j,
- umocnienie wlotu i wylotu,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

4. PN-B-04102 Materialy  kamienne. Oznaczenie = mrozoodpornosci metodg

bezposrednig

5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

8. PN-B-06250 Beton zwykty - przej sciowo . Docelowo PN-EN 206-1:2003

9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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10. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomoca miotka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych-
przejsciowo .

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i

kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

10.2. Inne dokumenty

kruszywowego. Wymagania i badania

—Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

—-Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
-Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -03.02.01
ODWODNIENIE

Warszawa 2006
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i realizacji robét wg. pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- podio za pod kanaty z piasku
- przytaczy, z rur : PCV, PP
- studzienki $ciekowe $r. 500 mm na ptycie zelbetowej z pier scieniem odci gzajacym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca funkcje
studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoéch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii
$ciekéw splywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujgcych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkodg na trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci sciekw
opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzgdzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,
a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej. Wokét komina zamontowa € zelbetowy pier $cien odci gzajacy

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.4.7. Piyta denna - plyta zelbetowa

1.4.4.8. Pierscien odcigzajacy - pierscien zelbetowy wokot studni - zabezpieczajacy przed osiadaniem wokot studni
1.4.4.9. Pierscienie dystansowe - pierécienie zelbetowe , Zzeliwne stuzgce do regulacji wysokosci wtazéw i kratek

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
Stosowacé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury
Rury z tworzyw sztucznych o wytrzymatosci obwodowej min. SN 8
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z:
—kreg6w betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna byé wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji
projektowej, np. klasy C 25/30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] utozona na plycie dennej
zelbetowej

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
—kregbw betonowych lub zelbetowych o srednicy 1,20 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
—wokét komina pier $cien odci gzajacy zelbetowy z betonu klasy C 16/20 i stali StOS.

2.3.3. Dno studzienki rewizyjnej i wpustu ulicznego
Dno studzienki wykonuje si e z plyty dennej zelbetowej min. grub. 11 cm .
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
—wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w Korpusie drogi,
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—wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
—mozna stosowac wlazy wypetnione zelbetem po akceptacji przez Inzyniera

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3.6. Piyta denna
- pod studnie rewizyjne i wpusty nalezy utozy¢ plyty denne zelbetowe odpowiedniej $rednicy , zwigkszonej o0 > 20 cm
- ptyty dennej zelbetowej min. gr. 11 cm , beton klasy C 16/20 i stal StOS .
- pod ptyte denng nalezy wykona¢ podsypke zwirowg gr. 15 cm .
2.3.7. Pierscien odcigzajacy
- wokoét studni rewizyjnej i wpustu nalezy utozy¢ pierscien odcigzajgcy zelbetowe odpowiedniej $rednicy ,
- pierécien zelbetowy gr. 15 cm , beton klasy C 16/20 i stal StOS
2.4. Materiaty dla komor przelotowych pot  gczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z ptytg stropowa i dnem nalezy wykona¢ jako zelbetowa w kregow
2.4.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 1,20 m odpowiadajgcych wymaganiom
BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

Regulacja wysoko $ci wlazu poprzez pier $cienie dystansowe zelbetowe , z tworzywa lub Zeliwne. Do regulacji
uzywa € cementu szybkosprawnego

2.6. Studzienki s$ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubos¢ 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz
klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny
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Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podkiadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegoéinych grup, wielkosci i gatunkéw w spos6b zapewniajgcy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Whazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
—zurawi budowlanych samochodowych,
—koparek przedsiebiernych,
—spycharek kotowych lub gasienicowych,
—sprzetu do zageszczania gruntu,

—weciggarek mechanicznych,
—beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposoéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢é na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kr egow

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rébwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt.
i tgczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposOb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji
sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub Zzwiru
z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m,
na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé fundament betonowy*, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospéiki, zwiru lub tlucznia
0 grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé¢ fundament betonowy? zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub SST.
Zageszczenie podio za powinno wynosi € ls > 0,97

1
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Badanie wst epne - dynamiczny modut odksztaicenia E  vo > 60 MN/m? (I's > 0,97 ) grunty niespoiste
Evw > 30 MN/m? (I's > 0,97 ) grunty spoiste

5.5. Roboty monta zowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac
ponizsze warunki:
—najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie
moga by¢ jednak mniejsze:
—dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
—dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %0 (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW
GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
—gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie
z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia
wytrzymatosci powinny byé wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczeg6lne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:
—sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20 m,
—zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o

Srednicy od 0,20 do 1,0 m,

—specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera
—sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna fgczyé na
wpust lub poprzez studzienke krytg - slepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45
do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

—trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

—minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie dtuzszych niz
12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

—dtugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie powinna
przekraczac 24 m,

—wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub
wpustu bocznego,

—spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %. do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

—kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

—wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

—wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika
nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej
nalezy stosowac¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

—wigczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min.
1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
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Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajgcego
(m)
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:
—studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy
Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
—studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
—wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczyé o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

—studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub Zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

—studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

—w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac¢ studzienki spadowe-
kaskadowe,

—studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica poziomow przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczac 4,0 m.

przelotowej potaczeniowej spadowej-kaskadowej

1,20

1,40

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

—komory roboczej,

—komina wtazowego,

—dna studzienki - ptyta zelbetowa
—pierscien odcigzajgcy

—pierscienie regulujgce wysokos¢ whazu
—wlazu kanatowego,

—stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek piytkich (kiedy gtebokos$é utozenia
kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnic materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy zgodnej z srednicg studni wg
BN-86/8971-08 [19].

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ w formie ptyty dennej zelbetowej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy
kanatu kineta powinna miec¢ ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢
wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz
whazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
—wysokos$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,
—dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

—szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ potek po obu stronach kanatu; minimalny
wymiar pétki po stronie wkazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,
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—wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy
przyjmowac¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne
1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odlegtosciach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.
Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny byé z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

—gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
—gteboko $¢ osadnika 0,95 m, za zgod g Inzyniera 0,50 m
—3$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé usytuowany
2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m?
nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %0 powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie
w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi,
mozna studzienke sciekowg wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

Studzienki $ciekowe ustawia si e na plycie zelbetowej, wokét studzienki pier  $cie i odci gzajgcy zelbetowy.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie
z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng
asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacja asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji)
spos@b zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopOw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zag eszczenia powy zej nadsypki w obr ebie jezdni: | s > 1,00
pozajezdni g Is > 0,97

podsy pka , zasypka , nadsypka | s > 0,97
Badanie wst epne - dynamiczny modut odksztatcenia E  vp > 60 MN/m? (1's > 0,97 ) grunty niespoiste
Badanie wst epne - dynamiczny modut odksztatcenia E o > 60 MN/m? (1s > 1,00 ) grunty spoiste

Ew > 80 MN/m? (Is > 1,00) grunty niespoiste

W przypadku wyst epowania gruntébw stabo zag eszczalnych nale zy dokona ¢ wymiany gruntu na koszt
Wykonawcy. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wyk onawca uzgodni z In Zynierem.

5.5.10. Remont jezdni , chodnikéw oraz rekultywacja zieleni

Wykonawca przedstawi In  zynierowi do zatwierdzenia sposéb i technologi e naprawy, rekultywacji elementéw ,
ktére ulegly zniszczeniu podczas wykonywania kanali zacji deszczowej.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

—sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnoscig do 1 cm,

—badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem woda,

—badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

—badanie odchylenia osi kolektora,

—sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

—badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

—sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

—sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

—badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

—sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

—sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

—odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

—odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

—odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

—odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

—odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

—wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

—rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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—roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
—zageszczenie podioza pod plyte denng prefabrykowang
—wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

—wykonane komory,
—wykonana izolacja,
—préba szczelnosci

—zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér rob6t zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robét.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
—oznakowanie robét,
—dostawe materiatow,
—wykonanie robét przygotowawczych,

—wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

—przygotowanie podioza i fundamentu,
—wykonanie s gczkéw do odwodnienie wykopu

—wykonanie wylotu kolektora,

—utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
—wykonanie izolacji rur i studzienek,

—zasypanie i zageszczenie wykopu,

—naprawa zniszczonych elementéw , rekultywacja

—préba szczelnosci
—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 124:2000
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002
5. PN-EN 1115:2002
6. PN-EN 12620:2004
7.  PN-EN 13043:2004
8.  PN-EN 13101:2002
9. PN-B-06250:1988
10. PN-B-06712:1986
11. PN-B-11111:1996
12.  PN-B-11112:1996
13. PN-B-12037:1998
14.  PN-C-96177:1958
15.  PN-H-74101:1984

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne
na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtéknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo halezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
[12))

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
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PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite

BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982
r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Warszawa 1998
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- korytowanie
- odwoz z koryta na wysypisko

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcoéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materialtdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przyst agpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza , jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3g roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowanag przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze uleglo hadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-S-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. WyszczegO6lnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
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1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rébwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planie” |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 | Rzedne wysokosciowe

6 i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosé [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podfoza na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm .
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z normag BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢é mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna byc¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

Warszawa 1998
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
- w-wa ods gczajaca z piasku , zwiru
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
3. piaski,
4. zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D15

—=<

dsgs >
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsagczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi byé spetniony, gdy

warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=—2x5
d 10
gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
Wskaznik wodoprzepuszczalno $ci min. 8 m/dob ¢

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
5. réwniarek,
6. walcow statycznych,
7. ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spethia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢é wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowans.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podituznymi czesciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajagcg lub odcinajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatlcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjag od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
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5.4. Odcinek prébny

Nalezy wykonaé¢ odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:
8. stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wkasciwy,
9. okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
10. ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy ods aczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsaczajagca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wkasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej
i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Lp. WyszE:;egélr]ieqie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

g | Uksztaitowanie osi w planie [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
K ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
kruszywa na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.
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Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm .
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm .

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosc
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢é mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢é kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsagczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
11. prace pomiarowe,
12. dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
13. wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
14. zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
15. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
16. utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112
5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04

8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych
. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -04.03.01a

OCZYSZCZENIE, SKROPIENIE WARSTWY KONSTRUKCYJNEJ
POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJ A ASFALTOW A

Warszawa 2016

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z potaczeniem migedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy do realizacji
zadania wg pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.
Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze
wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie
nawierzchni.
Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.
W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu
asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
—przy rozkladaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw.
potaczenie gorgce na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
—nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w sposéb jednoznaczny tego wymaga
lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub wielu warstw
uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowag.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry moze byé¢
utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajgca sie z grubego
tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawg mastyksowg, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na
styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciggte
uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktdrej objeto$é wypetniacza
i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potgczonych wolnych przestrzeni, ktére
umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajgce hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowana (rozproszona) jest asfalt,
a fazg ciggta jest woda lub roztwdér wodny.
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez
skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia
penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia migdzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrad rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) [22] do
normy PN-EN 13808 [21], w ktdrym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw
asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,

2) C60BP3 ZM,

3) C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.
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Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie " .
Lp. . Pelna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
kodowe emulsji
1 IC60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do zlgczania warstw asfaltowych, wykonanych z

episzcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
episzcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
Imodyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
Fozpadu 3, przeznaczona do zigczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
episzcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
[drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do
7tgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

sfaltow niemodyfikowanych na drogach
bbcigzonych ruchem od KR1 do KR7

2 IC60BP3 ZM Do ztgczania wszystkich warstw asfaltowych na

drogach obcigzonych ruchem od KR1 do KR7

3 IC60B10 ZM/R Do recyklingu nawierzchni obcigzonych ruchem od
KR1 do KR7 oraz do zlgczania wszystkich
Fodzajow warstw z wytgczeniem warstw
sfaltowych wykonanych z asfaltow
Imodyfikowanych, wbudowywanych na drogach

bbcigzonych ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potagczehn miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania pofaczen migdzywarstwowych wg Zatgcznika
krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwose Metoda badania | Jednos-tka
C60B3 zM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. [awartosé lepiszcza PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
2. |indeks rozpadu PN-EN 13075-1[16] g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
3. |Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
4. [czas wyplywu @2 mm [PN-EN 12846-1[12] S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
rzy 40°C
5. [|Przyczepnos¢ do PN-EN 13614[19] % NR? (0) NR? (0) 275 (2)
kruszywa (badanie na po-wierzch-ni
Feferencyjnego kruszywie
bazaltowym)
6. [|Pozostatos¢ na sicie po|] PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
[7 dniach
Imagazynowania, sito
0,5 mm
) PN-EN 13074-1[14]
g&'ﬁ;’:\/ﬁgi'}‘/ﬁny ! i PN-EN 13074- -
2[15]
7. [Penetracja w 25°C PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
8. [Temperatura PN-EN 1427[5] °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
Imieknienia asfaltu
odzyskanego
9. [Energia kohezji PN-EN 13589 [18]i Jicm? NR? (0) Wartosé NR?® (0)
PN-EN 13703[20] deklarowana
10. |Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398[17] % NR? (0) 250 (5) NR? (0)
P5°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich
jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym
(patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potgczenie
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miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy
Scieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
szczotki mechaniczne,
sprezarki,
zbiorniki z woda,
szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie

nastepujgcych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujgcej emulsje,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i diugosci kolektora,

ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci
zalozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji skrapiarki —
réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji
nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki
przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek prébny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie robdt,
usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe
nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na
powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem
lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod
cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowag podioze nalezy
zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasgczania warstwy wodg.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie
do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie poditoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé¢ wg wskazan
producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami.
Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie
emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania
skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku prébnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj g asfaltow g
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco oraz do
taczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne —
emulsje o pH wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajgcej potaczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie
emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d)Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany.
W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowa¢ wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjac
wedtug og6lnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
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Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potagczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 3
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntul
3 Jub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
rodbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu
4 ub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany C60BP3 zZM®
oprawiajacej potaczenie i przeciwspekaniowej)
5 |warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?
6 |Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 arstwa Scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM?
8 arstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej
C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota
pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

3  Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na scinanie w potaczeniu
miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika
krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa asfaltowa wigzaca Scieralna z SMA lub z AC
Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
arstwa podbudowyfNowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
psfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w zlym 0,3+0,6 0,3+0,7 X
Stanie
arstwa wigzgca Nowo wykonana — X 0,2+0,4
frezowana — 0,3-0,5 0,3:0.5
Porowata lub w ziym - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stanie
[Stara  nawierzchnigfrezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
sfaltowa Porowata lub w ziym| 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Stanie
Dla dr6g kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM
Warstwa podbudowyNowo wykonang 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
psfaltowej lub stargpodbudowa lub starg
hawierzchnia hawierzchnia szczelna
psfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ziym 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
Stanie
arstwa wigzgca Nowo wykonana — X 0,2+0,4
Frezowana — 0,3+0,5 0,305
Porowata lub w ziym - 0,3+0,6 0,3+0,5
Stanie

*do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych
dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
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Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozyé
przez 0,6

Objasnienia:

X" — nie dotyczy

— —rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

— BBTM (wg SST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki
typu SMA, AC,

— PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w OST D-05.03.12a [3],

— SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowag w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w
przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu
zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emuls;ji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na sScinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych
przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zosta¢ rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadéw
deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2).
Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni
warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania
nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do
ilosci zatozonej.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?]
(uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-
EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
hiezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
wigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH=3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z
brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane organizaciji
ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢ dla
drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$¢ wodorotlenku
wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej
niz 5 godz.) byta:
— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m? + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
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Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzagdzenia te powinny byé
wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadio obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos¢ w
okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany
w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas
niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wyko nAczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e . Czestotliwos¢ badan L
Lp. Wyszczegolnienie robot Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robo6t z Wg pktu 5
1 . ; lraz . . . .
[dokumentacjag projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta W(g pktu 5.3
3 ICzystos¢ poditoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
ISprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m? ¥ Wg pktu 5.7.2 2
o e L 1 prébka na 15000
5 Wytrzymal_osc na $cinanie potgczenia miedzy m? wykonanej Wgtab. 82
arstwami ) ;
nawierzchni
6 \Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy
emulsji: £10 cm.

9 Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7.
Czestos¢ pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym
samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubo$ci warstw na etapie wymiarowania
nawierzchni i musi by¢ spetiony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymatos$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
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Potgczenie miedzy warstwami

Wymagana minimalna wytrzymatos$¢ na $cinanie, na probkach
@150 mm (100 mm) [MPa]

Warstwa wigzgca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5 cm)-
Wwarstwa $cieralna

Scieralna-wigzgca® 1,0
\Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
ICienka warstwa sScieralna (grubo$c¢ projektowas<3,5 cm)- 1,39

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

¢) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymalosci na $Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z
zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4-
7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i

postanowien Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg

usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
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3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2
10.2. Normy

4.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

5.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

6 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w emulsjach
asfaltowych metodg destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem wyptywowym.

Czesc¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych, metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w
wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

13  PN-EN 12850
14. PN-EN 13074-1

15. PN-EN 13074-2
16. PN-EN 13075-1

17.  PN-EN 13398
18. PN-EN 13589

19. PN-EN 13614

20. PN-EN 13703

21. PN-EN 13808

22. PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

23.  PN-EN 14023

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO
%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikaciji i tgcznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym
lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
— zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wigec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potgczenie warstw hawierzchni uzyskuje sie przez:
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— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest dominujgcy przy przenoszeniu
sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego
celu emulsje bez specjalnego okres$lenia, ze majg to by¢ materiaty do potgczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje
sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM".

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz warstw z
asfaltéow modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz
zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy zdawa¢ sobie
sprawe, ze zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie
nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujgce problemy:

— catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie gornej
warstwy,

— zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem
powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni;
przypadek ten moze wystgpic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej
20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszajg sie haprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie
miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzgcg i $cieralng), ktérych
zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne
niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej
warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnosé
powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé rownomiernosé
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowaé¢ posypke z grysu 2/5 mm
dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego
przykleja sie do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze
wchiania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg
powinno odbyé¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emuls;ji
stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze nadmiar
lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -04.04.00

PODBUDOWY Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE

Warszawa 1998
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie - niesort

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowej specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw
oraz poboczy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, pobocza utwardzone

Podbudowe z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczgcych poszczegélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.4.3. Ziarna tamane - ziarna posiadajgce ostre krawedzie i wszystkie szorstkie powierzchnie

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél

dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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Bok oczka sita, mm sasiednich sitach.
Wymiar
najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegblnienie Kruszywa tamane Badania
Lp. wiasciwosci Podbudowa wediug
zasadnicza pomocnicza
1 [ Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawartosé¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 0 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), 1 1
nie wiecej niz PN-B-04481 [1]
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu
6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie 35 50
wiecej niz PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw
stosunku do $cieralnosci catkowitej, nie wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 5 10 PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz
9 . . . PN-B-06714-37 [10]
R’_ozp_ad Krzgmlanowy i zelazawy tacznie, % (m/m), - - PN-B-06714-39 [11]
nie wiecej niz
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %
(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-06714-28 [9]
11 | Wskaznik nosnosci wys mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is 3 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu |ls 3 1,03 120 -
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Zawartos¢ ziarn tamanych w kruszywie uzyskanym z przekruszenia kamienia narzutowego i otoczakéw winna wynosi¢ co najmniej
80 % ( PN-B-06174)

Nie stosowa € kruszywa pochodz acego z skat dolomitowych i wapiennych

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsaczajgca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],.
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
d) stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem poditoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 @)

d 85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

@ <172 2
O90
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w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Os powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Wykona¢ odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym  Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wkasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia

Minimalna liczba
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odbudo rzy-
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na gadajqcawy na jgdnyo
dziennej dziatce | paganie (m?)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

. L dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg
BN-64/8931-02 [27]stosujgc ptyte 700 cm? ( $r. 30 cm ) . Wyniki modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-
0,35 Mpa , doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,55 Mpa . w obliczeniach modutu nalezy stosowa¢ mnoznik % zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 . Badania nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Ei

<22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
3 .. . w sposab ciggly planografem albo co 20 m
2 | Rownos¢ podiuzna tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- modut odksztatcenia m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm .
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy , pobocza

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poditoza
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+5 cm .
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nosé podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] obliczany z mnoznikiem ¥ powinien byé zgodny z podanym w tab. 4
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wos | zageszczen | Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony piyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym ials nie pod kotem, mm MPa

niz, % mniejszy 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz obcigzenia E; obcigzenia E,
KR 1-2 - 60 1,00 1,4 1,6 60 120
KR 3-4 - 120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

106



STWIOR - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NOWA WIES — KAMIEN DUZY
Lokalizacja: gmina Ifawa, obreb Kamieri Duzy, Nowa Wies

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto
z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
SST:D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa min.. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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25.

26.
27.

28.
29.

30.

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
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Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
OST D-04.0400-04.04.03 - ,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”
PN-S-02205 - ,,Roboty ziemne. Wymagania i badania”
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Warszawa 1998
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - niesort.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

-w-wa z kruszywa tam . stab. mech —j ezdnia, chodnik, zjazdy
- profilowanie z kruszywa tam. stab. me  ch - jezdnia, chodnik, zjazdy

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej lub poboczy utwardzonych

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy , pobocza z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw

Zawarto$¢ ziarn tamanych w kruszywie uzyskanym z przekruszenia kamienia narzutowego i otoczakéw winna wynosi¢ co
najmniej 80 %

Ziarno tamane jest to ziarno posiadajgce ostre krawedzie i wszystkie szorstkie powierzchnie.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Nie stosowa € kruszywa wapiennego i dolomitowego

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymag. ogdélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymag. ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymag. ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymag. og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) dotyczy podbudowy i poboczy , a m® ( metr szescienny )
dotyczy profilowania w ,siodtach” - wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Jednostke nalezy przyja¢ wg jednostki obmiarowej kosztorysu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? dotyczy podbudowy i poboczy / 1 m®dotyczy profilowania w ,siodtach” obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i naprawa podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -05.03.05a

NAWIERZCHNIAZ BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2 KR1- KR2
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN

Warszawa 2016

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) jest materialem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

- w-wa $cieralna AC 11 S - jezdnia gtéwna
- regulacja pionowa urz gdzen infrastruktury

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych,
jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S ?, AC11S ?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggltym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypethiacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Potgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potagczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Zt3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potagczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkc;ji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$é¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazac
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana
z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty
drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Gatunek lepiszcza
ruchu Mieszanka asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64 .
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-6
- PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]
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T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50770 207100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 |Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 [|Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
hie mniej niz
4 Rawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
hie mniej niz % m/m 99 99
5 [Kmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [30]
orzyrost), % m/m 0,5 0,8
hie wiecej niz
6 [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50 46
hiz
7 [|Temperatura mieknienia po starzeniu, nig °C PN-EN 1427 [22] 48 45
Imniej niz
8 |Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nig °C PN-EN 1427 [22] 9 9
Wwiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 [Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
hiz
10 |Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan] Brak wymagan
11 JLepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak wymagan| Brak wymagan
12 JLepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan| Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie WiaSCiwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka jwyma- klasa \Wwymaganie klasa pymaganie klasa
anie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 } } )
temperaturach L 2500 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w )
Wwysokich temperatu- femperatura PN-EN 1427 °C 255 7 265 5 280 2
) Imieknienia [22]
Fach eksploatacyjnych
A
duktylome-trem 13589 [60] J/icm? 23 2 22 6 TBR® -
’ . ! PN-EN w 5°C w 10°C (w 10°C)
fozcigganie 50 13703 [61]
mm/min)
Kohezja Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w 5°C| 13587 5 N N 2
rozcigganie 100 [58]PN-EN Jiem NR 0 NR 0 NR 0
Jnm/min) 13703 [61]
ahadto Vialit PN-EN 5 N N a
meto-da uderzenia)l 13588 [59] Jiem NR 0 NR 0 NR 0
. PN-EN
Stato$¢ konsystenciji Zmiana masy 12607-1[30] % <0,5 3 <0,5 3 <05 3
©dpomos¢ na pozostala PN-EN 1426
starzenie) - % 260 7 260 7 260 7
vg PN-EN 12607-1  [penetracja [21]
[30] Wzrost tem-peratury|PN-EN 1427 oC <8 2 <8 2 <8 2
Imieknienia [22] - - -
Inne wasciwosci IZQSﬁLa‘““a P,",\‘E;QEZN[('%O °C >235 3 >235 3 >235 3
Wymagania [Temperatura PN-EN o ) ) B
Dodatkowe amliwosci 12593 [26] c <-15 ’ <-15 ’ <-18 8
2‘5"’“’2’{ otsprezysy Wl pn e >70 3 > 80 2 > 80 2
Nawrdét sprezyst 13398 %
Iy prezysty wi - [s6] NR® 0 NR® 0 TBR® 1
7 akres PN-EN °C NR? 0 NR? 0 NR® 0
plastycznosci 14023 [64]
Punkt 5.1.9
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[Stabilnos¢ PN-EN
Imagazynowa-nia. 13399 [57] o
R6znica temperatur [PN-EN 1427 ¢ =5 2 =5 2 =5 2
Imieknienia [22]
Stabilnosé lgpg'gf[';‘ﬂ
nagazynowa-nia. |50\ sl 0,1 mm NR 0 NR 0 NR 0
Roznica penetracji
[21]
ISpadek temperatury] PN-EN
Imieknienia po 12607-1 [29] o b b b
Starzeniu wg PN-ENPN-EN 1427] TBR 1 TBR 1 TBR 1
[12607-1 [30] [22]
Nawrot spre-zysty w
ymagania 5°C po starzeniu

Dodatkowe Wwg PN-EN 12607-1 PN-EN 250 4 260 3 260 3
30] 12607-1 [30] %
Nawr6t spre-zystyw] PN-EN
[10°C po starzeniu | 13398 [56] R R )
[vg PN-EN 12607- NR 0 NR o[ TR !
30]

# NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1l i Ap2 [63a]

e Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 2
3 |Indeks penetraciji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 [Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] > 250 4
5 JRozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] > 99,0 2
6 [Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 JLepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] =900 4
8 |Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu

9 |Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 |Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Pmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrothnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

— asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014
[79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego
dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nielamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

| Lp. | Wiasciwosci kruszywa | KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6 |
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1 Uziarnienie wedtug RN-EN 9{:’.3-1[6], kategoria nie G.85/20 G90/20 G.90/15
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz 225”5 gms Gasns
wedtug kategorii: a 2015 2015 Gaons
20/17.5
3 | Zawartosé pylu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria f, f, f
nie wyzsza niz: 2
4 Ksztat kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub Flo lub SI
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flos lub Sl Flo lub Sy 2 2
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C deklarowana Cosin Cosin
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LA 3o LAso LAz
niz:
7 |Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN;
1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria PSVa4 P SV bekiarowana, nie mnie; niz PSVso*)
nie nizsza niz: 48%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
7,8 lub 9: producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1
% NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie 10 7 7
wyzsza niz:
11 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SB.a A
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez | deklarowany przez | deklarowany przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mioe 0.1
1744-1[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1 Mpc 0,1 LPe
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzponego powietrzem wedtug PNp—EN 1744-1 wymagana wymagana wymagana odpornosé
. odporno $¢é odpornosc¢
[23], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego Wvmadana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymagana wymagana wymagana odpornosé
. odporno $¢é odpornosc¢
[23], p. 19.2:
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744—].. [23] p...19.3, kategoria nie V3,5 V3.5 V3,5
wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga byé stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢é wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2

1 JUziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 [awartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: N°g
4 Pakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB10
5 [Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 2

kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8 E. Deklarowana

kategoria nie nizsza niz:
6 |Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 [Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 [Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2 M o0 1

kategoria nie wyzsza niz: LPe
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Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Lp Wiasciwoscl kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
’ KR1+ KR2 | KR3-KR4 | KR5+KR6
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR G20 Grc20
kategorii: Te
3 Za\{vartoé_c'. pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nieg Vs
Wyzsza niz:
4 Jak.oéé pyléw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nig MB:10
WyZzsza niz:
5 [Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10],
0zdz. 8, kategoriayr\ll;le nizsza ngi]i: ’ 1ol EcDeklarowana E.30 E.30
6 [Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 [Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] 01
. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: Meect,

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetiajacy
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
' KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5=+KR6
1 |Jziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablic g 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jak_oéc’: p_yiéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nig MB,10
Wyzsza niz:
3 Jawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 [Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu v
ediug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28045
6 |Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 8/25
54], wymagana kategoria: Dres
7 |Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [23]] WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 [awartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN cc
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 [awarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K 20
Wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: &
10 |Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagand BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [36], metoda C wynosita co hajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlgczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajgce wymagania, w zaleznosci od

117



STWIOR - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NOWA WIES — KAMIEN DUZY
Lokalizacja: gmina Ifawa, obreb Kamieri Duzy, Nowa Wies

rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

Rodza] warstwy Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 elastyczne ta $my KR 1-2 elastyczne ta $my
Warstwa $cieralna bitumiczne bitumiczne
Elastyczne tasmy Elastyczne tasmy
KR 3-6 bitumiczne KR 3-6 bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa scieralna Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
KR 3-6 drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkov;yagéplksi;/varunkow Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
QOdprezenie sprezyste (odbojnose) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dtugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze
przyczepnosci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C Nalezy podac wynik
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN-EN 14188-1[65] N1
do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé
co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:
— Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz
nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami
w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkc;ji i uktadania.
Do mieszanki mineraino-asfaitowej moze by¢ stosowany dodatek asfaitu naturainego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik
B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg
PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci
od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By, i temperatur zageszczania préobek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16i 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu

KR1-KR2
s Przesiew [% (m/m)]
WWasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Qd Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?::;rﬁlonfs Ieplszcza’ Bmin6,2 Bmins,o Bmins.s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-

KR6
e s Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC3S ACTIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Biins.s Bhmins,s
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p.), to do wyznaczenia minimailnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania:
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2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy s$cieralnej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

\Warunki zageszczanial
i s wg PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
Wiasciwosé 13108-20 [52]
oinych C.1.2,ubijanie, 2x50  PN-EN 12697-8 [35], Voot Vo Vit
I'Zestrzeni Uderzen p 4 Vmax3,0 Vmaxa,o vmax3,0
\Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFBhinzs VFBhinzs VFBiinzs
Wypetnione uderzen p.5 VFBhaxos VFBinaxes VFBinaxes
episzczem
Zawartos¢
wolnyeh C.1.2,ubjjanie, 2x50  PN-EN 12697-8 [35], . . o
przestrzeni L derzen ’ 5 L VMAmin14 VIMAmin14 VA in14
W mieszance P-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$é¢ na C.1.1,ubijanie, 2x3§ przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody® uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSRao ITSReo
badanie w 25°C
@ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
zageszczania AC8S AC11S
WiaSGiwose wg PN-EN Metoda i warunki badania
asciwose 13108-2 [52]
Zawartos¢ wolnych ubi'acr:{i:a'zéﬂs PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Viniz.o Vininz
przestrzeni Ju deréeﬁ P Vimaxs Vimaxs
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, pomi:t-rsl'j 11:,2’\]6_?57'\]212 ?E‘}g]sr;g toDd? g 6V(;°C WTSaro.1s WTSaro1s
deformacje trwate - ng-Pmo ! 10 000 Cykll [52j T ! PRDNRgvo PRDAIRQ,O
s . . C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
Odpornosvsoréa dziatanie ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRqo ITSRqo
Y uderzen badanie w 25°C®

w zatgczniku 2

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [80]

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki zageszczania
s wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
Wiasciwosé 13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnyot{; -2 PN-EN 12697-8 [35], Vinnzo Vinzo
rzestrzeni banie, . p.4 Vimaxs Vimaxs

P Dx75 uderzen e e
Odpornosé na C.1.20, watowanie, poﬁgt';'j‘ ;ﬁgE7,\]2123[14(§’g’_2”(‘)eg’d1aGBeVg,C WTSumono WTSuron0
deformacje trwate @ Pgg-P1go ! 10 000 cykli [52i T " PRDar7.0 PRDar70

o - PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
Ei)zdizg r:izs\;:l:da Edl'rl’:r,?”ame’ 2x39 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRs ITSRs

y badanie w 25°C ®

Wspotczynnik } Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 2014 Qa270° Q2707
uminaciji [80] Q4290° Qa290°
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3 Grubos¢ piyty: AC8, AC11 40 mm.

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014[80] w
zatgczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

® wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdérni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegblnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,
b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii produkgji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkoéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujgce temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byé¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowej.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu
i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich
sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢é dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznosc¢
dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy scieralnej.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierébwnosci poprzeczne sg
wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP wigczenia i wylgczenia, jezdnie fgcznic, 6

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia

G,Z i wytaczenia, postojowe, utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw 12

Wykonane w podiozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych lub poditoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej
w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka
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prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy

dni przed rozpoczeciem robo6t, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym
(tzw. potaczenia gorgce na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w OST D-
04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg rozlozyé i zagesci¢ w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potagczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
\Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5
\Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé
specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku préobnym. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o diugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlgczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlgcza
podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie piyty przejSciowej.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw
wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby
odlegtos¢é miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugosé rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozkladarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé¢ pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong,
bez peknig¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okotfo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa calg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w spos6éb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢
wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
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Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na calej jego wysokosci oraz wystawacé
ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w hawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem
2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm®).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacietej spoiny
powinna wynosié ok. 10 mm.

5.10. Kraw edzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek
jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw
Lbuta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wyko nczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $Scieralna powinna mieé jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wihasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno $¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgcg rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu
gtéwnym drdg krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu
warstw scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatagcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie

wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoélnych whasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypetniacz: zrodto i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z z

estawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwose Metoda badania
Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-| Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 mieknienia PN-EN 1427 [22]
[64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

osi ponizej 130 kN

Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
PN-EN 12697-8 [35]
[Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMAGestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzengmetoda B, w stanie nasyconym 1
Vmax<7% (obowigzkowa) powierzchniowo suchym. Gestosé wg PN-EN
[12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powigzang PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzang PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltoweggmaly aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenigwymaganej temperaturze 1
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ISztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
meczenie (funkcjonalna) do nawierzchn
zaprojektowanych wg kryterium opartym ng PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1

czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-43 [47] 1
l0dpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na s$rodki odladzajgce (powigzand PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych whasciwosci: ksztattu, udziatu

ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypeiacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita

zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wkasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wkasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunggc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatarn podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiaj gcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speilniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawag odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
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rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢é zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wkasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci

kruszywa
Liczba wynikdw badan
; 1 2 od 3 od5 od 9 220
Kruszywo o wymiarze do 4 do 8 40 19

0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 14,0 +3,6 13,2 +2,9 +2.4 2,0
pruboziarniste
0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki 13,0 2,7 2,4 +2,1 +1,8 1,5
drobnoziarniste
0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki 15,0 +4,4 13,9 +3,4 +2,7 2,0

ruboziarniste
0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 45,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8+4,5 5,1+43 | -44+41 +4,0

mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,0| -7,6+5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 | -5,5+5,0 45,0

mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych witasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- #30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od5 0d 9
1 2 Od3do4 do 89 do 199 220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0, 30
Mieszanki drobnoziarniste 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej
niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64
jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczyé¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg mieknienia (tzn.
wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni,
stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej
dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé
warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
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6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac temperature mieszanki za stotlem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ | wymiar mieszanki zageszczenia [%] warstwie [%(v/v)]
IAC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+5,0
IAC8S, KR1-KR2 =98 1,0+4,5
IAC11S, KR1-KR2 298 1,0+4,5
IAC8S, KR3-KR4 =98 2,0-5,0
IAC11S, KR3-KR4 > 98 2,0-5,0
IAC8S, KR5-KR6 > 98 2,0-5,0
IAC11S, KR5-KR6 > 98 2,0-5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw
grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa asfaltowa
razem

Warunki oceny Warstwa Scieralna

odcinka budowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z categqg

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie zanizenia
grubosci

Dla wartosci
Wbudowanej warstwy

pojedynczych

wynikbw  pomiarow  grubosc] 0+10%, ale nie wiecej niz

1,0cm

0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdikrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdélnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rbwnosé

a) Rownos¢ podtuzna
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W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujgacg na wskaznikach réwnosci IR,
2) pomiaru ciggltego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé¢ metode
profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRl nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku odbioru robot
na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugosc¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI
z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

A,S, GP dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 1,3 24
ezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Uezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

G Wigczenia i wytaczenia, postojowe, 1,7 3,4

ezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dtugosci
odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszyé o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru ciggtego, faty i

klina
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
ezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Uezdnie MOP -

Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
Wigczenia i wytaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
ezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, V}szystkie pasy ruchu i powierz  chnie przeznaczone

do ruchu i postoju pojazdéw 9

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingbw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci
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poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonywany nie rzadziej niz co
5m.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
ezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Uezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Wigczenia i wytaczenia, postojowe, 6

ezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierz  chnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow 9

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Zkgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda
w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type)
0 rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgcg przeliczenie wynikéw pomiaréw na warto$ci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem. Uzyskane wartosci wspétczynnika
tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnosciag do trzech miejsc po przecinku

Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje
sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwéch miejsc po
przecinku. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiar6w nie mniejsza niz 10.
Odcinek koncowy o dlugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspoiczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
. ] . wspoitczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokgwangj opony wzgl%dgng r?awierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, -
dodatkowe, awaryjne 0,49* 0,44
Pasy wigczenia i wylaczenia, 0,55* 0,51 -
jezdnie tgcznic
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GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, -
jezdnie tgcznic, utwardzone 0,51* 0,41

pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnosc¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspoétczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego,
wynosi co najmniej 70 mcd/(m?-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ |.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbidr robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

134



STWIOR - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NOWA WIES — KAMIEN DUZY
Lokalizacja: gmina Ifawa, obreb Kamieri Duzy, Nowa Wies

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.0l1a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej OST)

3.
4.
5,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika

ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$é 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$é 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary

PN-EN 12606-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

1

PN-EN 12607-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —

1 Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1:

1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2:

2 Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5:
5 Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 6:
6 Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
8 Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:
11 Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12:
12 Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
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PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13:
13 Pomiar temperatury

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22:
22 Koleinowanie

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
22 Koleinowanie

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24:
24 Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:
26 Sztywnos¢

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27:

27 Pobieranie prébek

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36:
36 Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39:
39 Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41:
41 Odpornosc¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

PN-EN 12697-Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43:
43 Odpornos¢ na paliwo

PN-EN 12846-Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyplywowym - Cze$¢ 1:

1 Emulsje asfaltowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$c¢ 1: Beton asfaltowy

1

PN-EN 13108-Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
4

PN-EN 13108-Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
20

PN-EN 13108-Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji

PN-EN 13179-Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
1 pierscienia delta i kuli
PN-EN 13179-Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg
rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

13808:2013-

10/Ap1:2014-

07

PN-EN 13924- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty

2 drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty

2: drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-

EN 13924-

2:2014-

04/Ap2:2015-

09E

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy

14023:2011/A NA

pl:

2014-04

PN-EN 14188-Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

1

PN-EN 14188-Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

2

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda
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68. PN-EN ISOOznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

2592

69. PN-EN 13880-Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25
2 Cc

70. PN-EN 13880-Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste
3 (odbojnosc)

71. PN-EN 13880-Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
5

72. PN-EN 13880-Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
6

73. PN-EN 13880-Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego
13 (préba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Bada nie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylaciji

azeotropowej
77. PN-EN 13074-Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
1 fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
78. PN-EN 13074-Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
2 fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

—Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

—Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014
roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

—Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

—Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

10.4. Inne dokumenty

—Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

—Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2 KR1- KR2

Warszawa 2016

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- w-wa wyréwnawcza i wi gzaca AC 16 W

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : ; 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypethiacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potagczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Zt3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$é¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazac
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z
tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego dow  arstwy wyréwnawczej i wi gzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11% 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
35/50, 50,70 35/50
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
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Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 35750 50770
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 4654
3 [Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
hie mniej niz
4 Rawartos¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
Imniej niz
5 [Kmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,5
hie wiecej niz
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnie % PN-EN 1426 [20] 53 50
hiz
7 [Temperatura miegknienia po starzeniu, nig °C PN-EN 1427 [21] 52 48
Imniej niz
8 |Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nig °C PN-EN 1427 [21] 8 9
iecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 [Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
hiz
10 |Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] |Brak wymagan| Brak wymagan
11 |Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] |Brak wymagan| Brak wymagan
12 |JLepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] |Brak wymagan| Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (p

olimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie . Metoda i — —
podstawowe Wiasciwose badania Jed-nostkal 25/55 60 25/55 — 80
wyma-ganie | klasa wyma- klasa
ganie

Konsystencja w
posrednich tempe- - Penetracja PN-EN 1426 [20] [ 01 mm | 2555 3 25-55 3
Faturach eksploa- 25°C
kacyjnych
Konsystencja w
vysokich Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [21] °C > 60 6 >80 2
femperaturach
ksploatacyjnych

Sita rozciggania (mafa PN-EN 13589 [62] 2 o b )

predkos¢ rozciggania) PN-EN 13703 [63] Jiem 22wl0C 6 TBR:,

(w 15°C)
Kohezia Rozcigganie PN-EN 13587 -
] bezposrednie w 5°C [60]PN-EN 13703 Jlem? NPD? 0 -

rozcigganie 100 mm/min) [63]

\Wahadio Vialit (metoda | o\ e 13588 [61] | a/cm? NPD? 0 - -

uderzenia)
Statos¢ konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-1[29] % <0,5 3 <0,5 3
Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60 7
ha starzenie wg PN- " ‘'t ;
EN 12607-11ub -3 [N205t femperatury PN-EN 1427 [21] °C <8 2 <8 2
29] [30] Imieknienia
[nne wiasciwosci [Temperatura zaptonu PN'EN[%? 2592 °C 2235 3 2235 3
Wymagania
Dodatkowe [Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5 <-15 7

Nawrét sprezysty w 25°C  |PN-EN 13398 [58] % > 60 4 >80 2

Nawr6t sprezysty w 10°C NPD? 0 TBR® 1
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7 akres plastycznosci PN_PEUI\:]&:‘ g 2139[66] °C NPD? NPD
IStabilnos¢ magazyno- )
ania. R6znica tempe- FI)DI\II\JI?EI\II\J 113:132979[[253] °C <5 <5
fatur mieknienia
[Stabilnos¢
Imagazynowania. R&znicg ITD’\r‘\jlle\lj\J 1132132969[[250%] 0,1 mm NPD? NPD?
enetracji
Spadek temperatury ) :
Imieknienia po starzenid PN E’\[IZ%)?GW 1 oC TBR® TBR®
Wwg PN-EN 12607-1lub-3 )
29] [30] PN-EN 1427 [21]
Nawr6t sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN > 50 > 50
126071 lub PN-EN 12607-1
-3 [29] [30] [29] %
Nawr6t sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [58]
po starzeniu wg PN-EN NPD? NPD?
12607-1 lub
-3 [29] [30]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Metoda asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Wyma-ganie klasa Wyma-ganie klasa

1 |Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 [temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54-64 2 5769 L

Imieknienia
3 Jndeks penetraciji - PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do +2,0 3 +0,3 do +2,0 3
4 |Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [70] 2250 4 2250 4
5 |Rozpuszczal-nosé % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 [Temperatura o

amliwosci Fraassa C PN-EN 12593 [25] =17 5 =15 4
7 |Lepkosé dynamiczna . )

L/ 60°C Pa's PN-EN 12596 [27] =900 4 >1500 5
8 |Lepkos¢

kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [26] brak , 0 brak . 0

35°C wymagan wymagan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostala_ penetracjd % PN-EN 1426 [20] >50 >60

0 starzeniu 2 3
10 zrost temp

Imieknienia pg °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3

Starzeniu
11 gmiana ~masy  pq % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <05 1

Starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia
urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 gizillarmeme wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizszg G.85/20 G.90/20 G.90/20
2 H H H . H H H HO GZS/lS GZS/15 GZS/15

[Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G G G
kategorii: 20/15 20/15 20/15
C520/17 5 C520/17 5 C520/17 5
3 [awarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nig f, f f
\Wyzsza niz: 2
4  [Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flss lub Slss Flzs lub Slzs Flzs lub Slzs
5 |Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN Cdeklarowana Csono Csono
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
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6 [Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN
EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14 LA 4 LAz LAz
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, § deklarowana dekl;rrzo(;/;ana deklarowana przez
jub 9: przez producenta producenta producenta

8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lug  deklarowana dekl;rzog;ana deklarowana przez
9: przez producenta producenta producenta

9 [Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana ng F F F
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2 z z

10 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB SB SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: A A A

u [Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny] deklarowany dek:;arrzoev;/any deklarowany przez
Wwedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta producenta producenta

12 |Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Muec 0,1 Mepc 0,1 Mepc 0,1

13 |Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowegq Wvmagana magana magana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], p ymagana wymagana wymagana
10 1: odporno $¢ odpornos¢ odpornos¢

14 |Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonegd wymagana wymagana wymagana
owietrzem wedtug PN-EN 1744-122], p. 19.2: odporno $¢ odpornosé odpornosé

15 [Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v v v
PN-EN 1744-1[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 35 %5 %5

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3+ KR4 KR5 + KR7

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub G 485 Ge85
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 Grc20
3 [rawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: N3

4 Pakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

5 [Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8 E

kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana

6 [Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7  Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 [Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

c) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRL +KR2 | KR3 - KR4 | KR5 - KR7
1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub G 185

2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | G20 | Grc20

3 awartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: N6

4 Pakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

5 [Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,

kategoria nie nizsz);wniz: ? ? 1ol EcsDekla-rowana Ecs30 Ecs30

6 [Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7  Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 [Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2]

kategoria nie wyzsza niz:

meec0,1

d) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz

spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablic g 24

wg PN-EN 13043 [50]
Uakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
\Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wediug v
PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 26145
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56], 8/25
\Wwymagana kategoria: .
R_ozpu_szczaln_oéé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], kategoria| WS.o
hie wyzsza niz:
[Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2) CCro

3], kategoria nie nizsza niz:
[Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym wg PN+
EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagang BN
kategoria: Deklarowana
*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytéw
i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

K.Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wihasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMyo1
Kategoria S+
Wiasciwosci lepiszczg PIK  |Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze byé wyzsza niz 70°C|
bdzyskanego w  granu-lacig Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C
psfaltowym? Kategoria Pys
Pen. |Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
enetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Dednorodnosc¢ W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia
PiK. Tylko w szczego6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny whasciwosci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyjo.1
<5 <0,1 PMsyo.1
>5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z
PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac¢ nastepujgce rownanie:

Teikmix= O * Tpiks +b + Tpikz

w ktorym:
Teikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Teike — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teike— $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
a i b — udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikdw badan wtasciwosci przeprowadzonych na
liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosié¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikoéw badan (Ti.z)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
s mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
Wiasciwosé do warstwy wigzacej

[Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie
mozna udokumentowac i zadeklarowaé,
— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
— typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature migeknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance

mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkciji

mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy

jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Temperatura mieszanki minaralno-asfaltowe]

120 g - - -
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura Kruszywa [*C]
Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle,

aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) -
patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkow
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlgczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od
17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15.Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztgcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne ta $my
Warstwa wigzaca KR 1-7 elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne Elastyczne tasmy
KR 3-7 bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

| Rodzaj warstwy | Ruch | Rodzaj materiatu |
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Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwose Metoda badawcza Dodatkov;yagghsi;/varunkow Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dtugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie
QOcena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 ¢ PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
lOdpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
[Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
\Wydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[75] 25 mm
rzyczepnosci), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-
EN 13808 [64].

Sposrad rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowac

emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wkasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatgcznik
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2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg
PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu B, i
temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1MIW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Qd do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ialr\?llff;.tlor:ff IeplSZCZa, Bmin4,8 Bmind,s Bmin4,6 Bmin4,4
 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
= A
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania: Pa

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22i 23.

Tabiica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaitowej do warstwy wigzacej i wyréownawczej, dia ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C?

Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC1MW AC16W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], Vinin3.0 Vinin 3,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax 6.0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VFBhin 6 VFBin 60
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBinax 50 VFBinax 80
Zawartos¢ wolnych I
przestrzeni w miesZan-ce C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VMA 1in 14 VMA in 14
mineralnej uderzen p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1 ,ubljanlq, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSRe ITSRw
wody uderzen

a

ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawartosc wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4.0 Vininao
rzestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 70 Vinax 7.0
Odpornoéé na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B w WTSaro.1s WTSaro1s

trwate @ Pos-P powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], PRD PRD
98 100 D1 .6,6000, 10 000 Cyk“ AIR7,0 AIR7,0
s . . - PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Sggornosc na dzialanie C.11 322?;; 2%35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, TS0 ITSRso
y badanie w 25°C ®

3 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].
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Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki zageszczania

Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl16W AC22W
13108-20 [54]

Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4.0 Vimin 40
rzestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 70 Vinax70
Odporno$é na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda Bw M/ TSR 0,10 WTSar0.10
rwate 29 Pas-P1oo powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], PRk PRDar<o

D.1.6,60°C, 10 000 cykli ' '
s . . N PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 o A
vody uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo ITSRgo

badanie w 25°C

3 Grubos¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwosciag korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury
sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczeg6lnych materiatléw, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatléw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkoéw.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,
proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikaciji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujgce temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/50 i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i
przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowej.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie
na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokftadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta
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Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznosé
dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢é mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg
wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgca

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
wigzgcg [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP Wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tgcznic, 9

utwardzone pobocza

ezdnie MOP 12

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia 12
wylgczenia, postojowe, utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi  \Wszystkie pasy ruchu i powierz  chnie 15

rzeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungg¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wkasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych lub poditoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wkasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej
w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

151



STWIOR - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NOWA WIES — KAMIEN DUZY
Lokalizacja: gmina Ifawa, obreb Kamieri Duzy, Nowa Wies

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka
prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3,
4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy
dni przed rozpoczeciem rob6t, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni)
pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-
04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac¢ zasade
mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagescic
w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona
i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowag¢, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczno$é
pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed
szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku préobnym. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania ogélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢é w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza
podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunagé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie piyty przejSciowej.
Potaczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy ukladanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg
by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢é miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugosé rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé¢ pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do
warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku
nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
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Drugi pas powinien byé wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w spos6b i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢é 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac
od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w hawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubosc¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosié nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?q).

5.10. Kraw edzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek
jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw
sbuta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelhiana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do

przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegéinych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodio i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: zrédio i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwose Metoda badania
Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- mieknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie

minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji

produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA
rzy wymaganej zawartosci

wolnych przestrzen

PN-EN 12697-8 [37]
[Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
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Vmax<7% (obowigzkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1
Gestosé wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, W
\lwodzie
Wrazliwos¢ na  dzialanie wody (powigzang PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzang PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowegqg maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia os w powietrzu, 1
onizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
ISztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
meczenie (funkcjonalna) do nawierz-chn PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych  wg  kryterium  opartym ng 1
czteropunktowym zginaniu
lOdpornosé na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporno$¢ na srodki odladzajagce (powigzang PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany zloza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych whasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wkasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wkasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungc¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiaj acego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speilniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawa odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

— uziarnienie,

— zawartos¢ lepiszcza,

— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

— gestos¢ i zawartos$é wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia

— grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

— réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawartos¢ wolnych przestrzeni,

— zlgcza technologiczne,

— szerokos$¢ warstwy,

— rzedne wysokosciowe,

— uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng prébke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci

kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan
1 2 od 3do 4 od 5do 8 od 9 do 19 =20

k 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3,6 3,2 2,9 2,4 +2,0

ruboziarniste
k 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 2.7 2,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
k 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki 15,0 +4.4 +3,9 13,4 2,7 +2,0

ruboziarniste
k0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 2,9 +2.5 +2,0
[drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 15,0 +4,1 +3,3 43,0
Ziarna grube -8+5 |-6,7+4,7 -58+4,5 -5,1+4,3 -4,4 14,0
mieszanki drobnoziarniste) +4,1
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikdw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki 1 2 Od3do4 0d 5 do 8” 0d 9 do 197 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
ruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 10,40 +0,35 +0,30
[drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byé wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej
niz dopuszczalny wzrost temperatury migeknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64
jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tresmix, pOdanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura mieknienia °C

PMB-25/55-60

78

PMB 25/55-80

Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwoérnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg mieknienia (tzn.
wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni,
stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
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Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej
dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po
starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé
wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac temperature mieszanki za stotlem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13
[40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik ‘s . )
. . . . . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia
[%)] [%(viv)]
AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
. IAC 16 W, KR1-KR2 298 2,0=7,0
Wigzaca IAC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0
IAC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboséé dla calego pakietu tych warstw powinna
by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegaé¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%)]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca -
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa wigzgca
razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z categg Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych  wynikow pomiaréw grubosc] 0+10%, ale nie wiecej niz 0+10%
Wbudowanej warstwy 1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdikrotnie wigksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezgcej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzgcej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciggly z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za pomocag pomiaru ciggtego, faty i
klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,

A,S,GP ezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Uezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,z Wwigczenia i wylaczenia, postojowe, 9

ezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place |Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi, rzeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw 12

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingébw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem
taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co5m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia, 6
A,S,GP ezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Uezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,z Wigczenia i wylgczenia, postojowe, 9

ezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place |Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi, Jprzeznaczone do ruchu i postoju 12
ojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne
Zlgcza podiluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé w $rodku linii skosu.
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6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (hp. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

OgodlIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy

Wymagania og6lne
Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czesc¢ 1: Zawarto$c lepiszcza rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33.  PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej proébek mieszanki mineralno-
asfaltowej
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68.
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70.
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PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$é 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czesc¢ 41: Odpornos¢ na pltyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Cze$¢ 43: Odpornosc¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakladowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

13808:2013-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i odprezenie
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sprezyste (odbojnos¢)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
splywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia wydtuzenia

nieciggtego (préba przyczepnosci)

76. DIN 52123
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Bada nie tasm bitumicznych i

polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 o
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --
Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow

uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja
2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN

Warszawa 2008

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- hawierzchnia z kostki betonowej : chodniki, zjaz ~ dy, gr. 6 i 8 cm na podsypce cem.- piaskowej
- regulacje pionowa urz gdzen - wg potrzeb

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4
mm,
2. barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek
podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy
0 szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-B-06250 lub
PN-EN-1340/2003
- nasigkliwos¢ ponizej 5 %,
wg PN-EN-1340/2003 - klasa 2 , oznaczenie B
- klasa betonu 50 , beton C 25/30(B-30),
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie T (50 MPa)
- Scieralnos¢ na tarczy Bohema dla gat. 1, nie powinna przekracza¢ 3 mm
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie H (<23 mm)
- mrozoodporno$¢ - min F 150,
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie D
-gatunek - 1
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, Swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkag moga byé skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty , ktére zatwierdza
Inzynier :
na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [4],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez In  zyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i $cieki

Wg dokumentacji projektowej oraz SST lub wg wskazan Inzyniera Kruszywo i cement powinny byé skladowane
i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.6. Materiaty do regulacji urz gdzen
Do regulacji urz gdzen stosowa ¢ pier$cienie dystansowe : zelbetowe , stalowe , zeliwne oraz cement
szybkosprawny

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), skladajgcych sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzgdzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych OST, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych stosowa¢ sprzet odpowiadajgcy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé¢ réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, diugoscig w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w
spos6b nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie
i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzagdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych
i wolnych od pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w spos6b odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [5] pkt 5.
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5.2. Podto ze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i uiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
—  podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
- podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie kostek z ubiciem,
- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle
poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢é zgodny
z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub uzgodniona z Inzynierem.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3,5 cm,
a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé wodag, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

- wspobtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatos$ci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano
w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na
podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
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przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, pap3 itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét
zaleca sie stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiardw i ksztaltéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé¢ wraz
z podsypka.

Urzadzenia infrastruktury technicznej nale  zy wyregulowa ¢ do powierzchni uto zonej kostki. Materiat do regulacji
wg pkt. 2.6.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokos$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

- piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
- zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest ha podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnose.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
calkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub ST wzglednie nie
wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-05.03.04a [12].
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci

podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8.

Pielgegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej

wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej

wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [5] pkt 6.
Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
wykonaé badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a  [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie  podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | cm
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacjg
5 [ Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosé z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone

instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Odchylenia:+1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podiuznym fatg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)

e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw.
(sprawdzona tatg profilowg z po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu Kkli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw.
toda niwelacji)

g) szerokos¢é nawierzchni (sprawdzona | Jw.
przymiarem liniowym)

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia

Przeswity miedzy fatg a po-
wierzchnig do 8 mm

Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%
Odchyiki od szerokosci
projektowanej do #5 cm
W(g pktu 5.7.5

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzialki roboczej

Kontrola biezagca Wg dokumentacji
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ich utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekéw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie Kkoryta,
- wykonanie podbudowy;,
- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek wraz z regulacja urzadzen
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4.  PN-EN 1008:2004

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00

6. D-04.01.01,04.03.01

7. D-04.04.00,04.04.03

8. D-04.04.04

9. D-04.05.00,04.05.04
10. D-04.06.01

11. D-04.06.01b

12. D-05.03.04a

13. D-08.01.0l1a

14. D-08.01.02a

15. D-08.03.01

16. D-08.05.00
ZAL ACZNIK 1

Wymagania ogélne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

11. ZAt ACZNIKI

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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C d
o 2 O

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town
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B W e

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
— - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
J@) K (2
Kategoria C
9 P (2) Q= (2
u (M vV (@2
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwoéch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢ ukfadania
kostek o jednakowych wymiarach
ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowa¢ nastepujgca minimalng jej grubosc:
a)4cm 5.7.7. w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
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tarasach),

b)6lub 7cm 5.7.8. w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,51,

c)8cm 5.7.9. w przypadku intensywnego ruchu samochoddw osobowych, ciezarowych i
innych ciezkich pojazdéw,

d) 10 cm 5.7.10. w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdow.

ZAL ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw
poréwnawczych o nacisku do
80 kN/o$/pas/24 h)

1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko .
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i Bardzo lekki
samochody oczyszczania

Ro /do 4

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na
ktorych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody ciezarowe Bardzo lekki
oraz rzadko uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice i R./5+11

place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodéw Lekki
osobowych z  nielicznym  udzialem  samochodéw

ciezarowych i autobuséw

R2 /12+35

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim ruchem
dostawczym, parkingi dla samochodéw cigzarowych

autobuséw oraz drogi przemystowe

i Lekko-$redni

R; / 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szesciokatne, b) warstwa
$cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szesciokatnym, c) warstwa $cieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej

odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R, — grubos¢
warstwy w [cm]

Przypadek | a)
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

] : 12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R, — grubos¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna

podsypka
podbudowa z kruszywa ——
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
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Przypadek I

a) Przypadek Il
warstwa scieralna —. . 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa __|
naturalnego stabilizowanego naturalnego stabilizowanego 8 (20
mechanicznie 15(18)  mechanicznie (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)  stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c) Przypadek IV
warstwa $cieralna H - 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12(15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R, — grubos¢  2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rs— grubo$¢ warstwy w
warstwy w [cm] [cm]
Przypadek | Przypadek | b)
warstwa $cieralna 4. . 8 (10) warstwa scieralna . . 8(10) 15(12)
podsypka 3(3) podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa ——— podbudowa z kruszywa ———
tamanego stabilizowanego 15 (12) tamanego stabilizowanego
mechanicznie mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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a)

warstwa scieralna —. - (10) warstwa scieralna . . (10) 15 (12)

podsypka

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

3 (3)

20(22)

warstwa scieralna H . 8 (1 0)

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

15 (14)

warstwa $cieralna H . 8(6)

podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

3(3)

15 (12)

Przypadek Il b)
podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25 (25) 18(20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa smeralnaH. 8 (10) 15 (12)
podsypka 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV b)

warstwa scieralna 4.. 8(10) 15(12)

podsypka 3(3) 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 15(12) 10(12)

warstwa mrozoochronna
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -06.01.01

HUMUSOWANIE, PLANTOWANIE i 3
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

Warszawa 2001
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
- plantowanie TERENU
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy : umacnianiu poboczy , skarp, humusowaniu objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
- grunt
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
- optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawarto$c¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
- zawartos¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
- kwasowos¢ pH 35,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.
Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z normg PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowa¢ sie zasada wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu
zalegajacego w podiozu.
Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badar makroskopowych okreslonych w normie PN-B-04452 [2];
badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty
niewysadzino watpliwe wysadzinowe
we

1 | Wskaznik nosnosci wedtug BN-70/8931-05 Wpos 0d 5 do

[17], %, (Woos) Whos> 10 10 Whos <5
2 | Wskaznik piaskowy (WP) wedlug BN- WP od 25 do

64/8931-01 [13] WP > 35 35 WP <25
3 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm L L

wedtug PN-B-06714-15 [5], % ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30
4 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,02 mm wedtug . .

PN-B-04481 [3]’ % ponizej 3 od 3do 10 powyzej 10
5 [ Kapilarno$¢ bierna wediug PN-B-04493 [4], Hw od 1,0 do

m Hkb < 1,0 1’3 Hkb > 1,3

Badaniami powinny by¢ objete prébki gruntéw pobrane co najmniej na gtebokos$é strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od
poziomu terenu).

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- plyt ubijajgcych,
— sprzetu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdbine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.2. Transport nasion traw , humusu , gruntu

Nasiona traw , humus , grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie
- W gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie traw g i ro $linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
piel egnacja w okresie gwarancji /co rok
- pierwsze koszenie gdy trawa osi  ggnie wysoko $¢ okoto 10 cm
- nast epne koszenie gdy wysoko $¢ trawy okoto 10 cm
- przedzimowe koszenie okoto pierwsza polowa p  azdziernika
- chwasty trwate nale zy wyrywa € recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy
- chwasty po 6 m-cach mo zna usuwa ¢ srodkami chwastobojczymi
- ubytki powy Zej 0,2 m?nale 2y uzupetnia é przez okres gwarancji

Trawniki wymagaj g nawo zenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ci  ggu roku. Mieszanki nawozéw nale 2y
przygotowywa ¢ tak, aby trawom zapewni ¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:
-wiosn g, trawnik wymaga mieszanki z przewag g azotu,

—od potowy lata nale zy ograniczy € azot, zwi ekszaj gc dawki potasu i fosforu,
—ostatnie nawo Zenie nie powinno zawiera ¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wyst epowania ubytkéw (wgt ebien) i zanizenia w poboczach nale zy je uzupelni ¢ materialem
0 wia sciwo Sciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pob ocza wykonane. Koszt Wykonawcy

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupetniajagcego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w pkt 2.6. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé
réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu
walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnigtej powierzchni
nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Badania pobocza w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

L Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
P roboczej
Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
2 | Wilgotnosé optymalna mieszanki uzupetniajgcej
g pty p jace) 2 probki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym
9 Py g & 2 probki

poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na Scinanych lub
uzupetianych poboczach

2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych  $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos¢ podiuzna co50m

3 [ Réwnosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. R6wnos¢ poboczy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg
BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie, wzmocnienie mieszankg optymalng

— m?® ( metr szescienny ) profilowania rowu
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.1. Og6lne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie, roztozenie mieszanki optymalnej , obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzgdkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraweznik i obrzeza chodnikowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -07.05.01
BARIERY STALOWE OCHRONNE

Warszawa 2017

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych stosowanych na drogach oraz na drogowych obiektach inzynierskich na state.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1 [2]:

1.4.1. System ograniczajgcy droge — ogblna nazwa systeméw stosowanych na drodze, powstrzymujgcych pojazd i pieszych.

1.4.2. System powstrzymujgcy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajgcy okreslone powstrzymywanie Zle
skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczajgca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz drogi lub na srodkowym pasie dzielacym droge.
1.4.4. Bariera stala zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajgca instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztatcalna bariera zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajgca, ktéra odksztalca sie w przypadku zderzenia z pojazdem i
ktéra moze ulec trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajgca, ktéra po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym
odksztaiceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczajgca jednostronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.

1.4.8. Bariera zabezpieczajgca dwustronna — bariera zabezpieczajgca przystosowana do uderzen z obu stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdéw — bariera zabezpieczajgca instalowana na krawedzi mostu lub na $cianie powstrzymujacej, lub na
podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktéra moze stanowi¢ dodatkowe zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i
innych uzytkownikéw drég.

1.4.10. Koncoéwka bariery — uksztattowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;.

1.4.11. Koncoéwka prowadzaca — koncéwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajgcej skierowanym przeciwnie do kierunku
ruchu (pod prad).

1.4.12. Koncoéwka tylna — koncéwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajgcej skierowanym zgodnie z kierunkiem ruchu.
1.4.13. Przylgcze — potaczenie dwoch barier zabezpieczajgcych o réznych konstrukcjach i/lub dziataniach.

1.4.14. Poduszka zderzeniowa — urzgdzenie pochtaniajgce energie, umieszczane przed sztywnym obiektem w celu zmniejszenia
intensywnosci zderzenia.

1.4.12. Okres uzytkowania — przedziat czasowy, w ktérym dziatanie wyrobu bedzie utrzymywane na poziomie, ktéry umozliwia
spetnienie przez ten wyréb wymagan podanych w niniejszej OST (tj. podstawowe wiasciwosci wyrobu powinny spetnia¢ lub
przekracza¢ minimalne dopuszczalne wielkosci, bez zwiekszania kosztéw z tytutu napraw lub wymiany). Okres uzytkowania wyrobu
zalezy od jego wiasciwej trwatosci oraz od normalnego utrzymania.

1.4.13. Trwato$¢ — zdolnos¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w diugim okresie, przy oddziatywaniu na wyréb
dajgcych sie przewidzie¢ zdarzen. Przy zatozeniu normalnego utrzymania, wyréb wtasciwie zaprojektowany i wykonany powinien
spetnia¢ okreslone wymagania przez ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdoIno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajgcego w nig
pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z normg zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2] oraz
PN-EN 1317-2 [3].

1.4.15. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajgcy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujace sie w pojezdzie.

1.4.16. Odksztalcenie systemu powstrzymujgcego — jest to parametr okreslany podczas badania zderzeniowego przeprowadzanego
zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] i wyrazany przez znormalizowane wartosci: ugiecia dynamicznego, szerokosci pracujgcej i intruzji.
1.4.17. Znormalizowane ugiecie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu dowolnego punktu
powierzchni czotowej bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szeroko$¢ pracujgca bariery (Wy) - jest to odlegtos¢ miedzy boczng powierzchnig czotowg bariery od
strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wiekszej czesci
systemu. Szeroko$c¢ pracujgca jest miarg odksztatcenia poprzecznego bariery.

1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIy) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlegtosci pomiedzy dowolng
nieodksztatcong czescig bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu a maksymalnym odchyleniem
samochodu ciezarowego lub autobusu.
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1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

Mozna stosowa¢ jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [10], dla
ktorych zadeklarowano wiasciwosci uzytkowe zgodnie z Zatgcznikiem V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 [11] oraz art. 36 i 37 tego rozporzadzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotycz gce materiatow

Dopuszcza sie wytacznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktére spetniajg wymagania grupy norm PN-EN 1317 [2-
6], co musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery powinny by¢ identyczne w
kazdym aspekcie z tymi, ktére przeszty pomysine badania zderzeniowe i sg oznakowane ,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie
z Ustawa o wyrobach budowlanych [10].

Wymagane wiasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajgcych, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci
zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujgcego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.3. Szczegotowe wymagania dotycz  gce materiatdw
2.3.1 Wiasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajgce oraz balustrady dla pojazdéw powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-1[2] i PN-EN 1317-2
[3] oraz spetnia¢ podane tam wymagania.

Jesli dokumentacja projektowa ani S nie wymagajg inaczej, trwatos¢ bariery zadeklarowana przez producenta powinna
wynosi¢ min. 20 lat.

2.3.2. Informacje projektanta

Projektant bariery zobowigzany jest okresli¢ w projekcie w spos6b jednoznaczny poziom powstrzymywania, poziom
intensywnosci zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odksztatcenie boczne, wyrazone znormalizowang szerokoscig pracujgca
albo znormalizowanym ugieciem dynamicznym, albo znormalizowang intruzjg pojazdu, albo w szczeg6lnych wypadkach wiecej niz
jedng z tych wartosci.

Powyzsze dane projektant powinien okreslic na podstawie Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych [8].

2.3.3. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastepujgce informacje dotyczace bariery:
a) rysunki ogolne bariery,
b) rysunki geometrii wszystkich elementéw sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i specyfikacjami wszystkich
materiatow,
c) doktadne informacje o wszystkich materiatach (tgcznie z systemem antykorozyjnym),
d) oszacowanie trwatosci wyrobu,
e) szczego6ty dotyczgce wstepnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),
f) wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach szkodliwych) oraz wymagania
dotyczace montazu bariery zawarte w podreczniku montazu, zawierajgcym:
— rysunki zestawieniowe bariery, tgcznie z tolerancjami,
— opis prac montazowych, tgcznie ze sprzetem,
— procedury dotyczgce montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),
— temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),
— wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentow,
— instrukcje dotyczace napraw, przegladéw i utrzymania,
— inne istotne informacije.

2.3.4. Materialy do wykonania barier zabezpieczajgcych

Ksztatt i wymiary wszystkich elementéw bariery, w tym prowadnicy, stupkéw, wysiegnikéw, przektadek, wspornikéw,
elementéw zlgcznych, elementéw kotwigcych i innych elementéw, a takze sposéb potgczenia poszczegoélnych elementéw oraz
spos6b osadzenia stupkdw w gruncie lub na obiektach inzynierskich musza by¢ identyczne, jak zastosowane w danym typie bariery
podczas poligonowych badan zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 [3] oraz zgodne z przedstawiong dokumentacjg konstrukcyjng
producenta.

2.3.5. Dlugos¢ bariery zabezpieczajgcej

Dlugos¢ bariery zabezpieczajgcej ,L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z Wytycznymi [8], przy czym
zaprojektowana dtugo$¢ bariery na drodze lub obiekcie inzynierskim, bez uwzglednienia koncéwek, nie moze by¢é mniejsza od
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dtugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Dlugos¢ ta powinna by¢ podana w sprawozdaniu z
badania zderzeniowego.

Dlugos¢ projektowa bariery powinna uwzglednia¢ zaréwno dtugos$¢ przeszkody/obszaru zagrozonego jak i diugosé, z
uwagi na ryzyko wslizgu pojazdu na bariere i wjezdzania pojazdu w tyt bariery.

2.4. Przytacza (odcinki przej sciowe bariery)

Odcinki bariery o réznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegélnie o réznych poziomach
powstrzymywania, powinny by¢ potgczone odpowiednimi odcinkami przejsciowymi (przytgczami). Minimalna dtugosé przytacza
taczgcego bariery ochronne o réznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przytacza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu
przytaczy nalezy kierowaé sie zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Klasy dziatania przytaczy sg okreslone przez nastepujgce parametry funkcjonalne: poziom powstrzymywania, poziom
intensywnosci zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzymujacego, wyrazone znormalizowang szerokoscig pracujaca,
znormalizowanym ugieciem dynamicznym, oraz znormalizowang intruzjg pojazdu. Parametry te powinny zosta¢ okreslone przez
projektanta w dokumentacji projektowej na podstawie Wytycznych [8], w zalezno$ci od warto$ci powyzszych parametrow
charakteryzujgcych tgczone odcinki barier.

Przy doborze odcinkéw przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobra¢ dla nich odpowiednie parametry
wynikajgce z opisu parametréw techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobra¢ odpowiednie systemy gwarantujgce potgczenia dwdch
ré6znych konstrukcji barier (np. bariery betonowej z barierg stalowa). Zastosowane odcinki przejsciowe barier ochronnych
Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.5. Koncowki barier (odcinki pocz  atkowe i ko ncowe barier)

Koncéwki mogg byé albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej dtugosci
oraz zaglebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami. Koncowki barier powinny spetiac
wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu koncéwek nalezy kierowac sie
zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Odcinki poczatkowe i kofAcowe barier dostarcza producent bariery. Wiasciwosci funkcjonale koncéwek potaczonych w
system z barierg powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposéb montazu i mocowania bariery z koncéwkg do
podtoza powinien byé zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie testéw zderzeniowych.

Koncéwki prowadzgce i tylne barier ochronnych nalezy tak potaczyé z zasadniczg barierg ochronng, aby nie
wptywaly one na parametry funkcjonalne bariery.

2.6. Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8], przy zachowaniu wymagan podanych w
PN-EN 1317-3 [4].

Poduszki zderzeniowe powinny byé stosowane wyjgtkowo, jedynie do zabezpieczenia szczegdlnie niebezpiecznych
miejsc zagrozen na drogach lub w ich otoczeniu, ktérych nie da sie: omingé, usuna¢, przesung¢, zastgpi¢ obiektami o
konstrukcji podatnej, ani skutecznie zabezpieczy¢ w inny bardziej ekonomiczny sposaéb.

2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przektadki, jak rowniez
wszystkie elementy tgczace (Sruby, nakretki, kliny, podkfadki itp.) musza by¢ zabezpieczone przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem
ogniowym spetniajgcym wymagania PN-EN I1SO 1461 [7] w zakresie grubosci warstwy powtoki cynkowe;j.

Zaden z element6w bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze byé przecinany, giety, doginany lub spawany w sposdéb,
powodujgcy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowej. Wyjatkowo, w przypadku wystapienia takiego uszkodzenia
przy réwnoczesnej niemoznosci zastgpienia uszkodzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza sie lokalnie zabezpieczenie
uszkodzonej powierzchni odpowiednimi chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.8. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i biatej spetniajgce wymagania
zatgcznika nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania [9].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac¢ nastepujgcego sprzetu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod stupki oraz posadowienia tulei stupka na dtugosci odcinka
podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla posadowienia prefabrykatow betonowych mocujgcych
tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na mokro,

— zageszczarek do gruntu,

— narzedzi do montazu segmentow prowadnic nierozbieralnych barier,

— betoniarka do produkcji betonu,

— wibratory wgtebne do zageszczania betonu,

— sprzet reczny do wykonania otworéw pod fundamenty stupkéw.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
- wyznaczy¢ trase bariery
- wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkéw podstawowych i odcinkéw rozbieralnych, jezeli wystepuja - zgodnie z dokumentacjg
projektowa,
- wyznaczyé potozenie stupkéw, uwzgledniajgc fakt, iz odlegtosci miedzy stupkami wyznacza sie wg potozenia otworéw do
zamocowania prowadnicy bariery do stupkoéw,
- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych i odcink6w bariery rozbieralnej,
- okresli¢ wysoko$¢ stupkéw dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,
- przeprowadzié kontrole wykonania powyzszych prac.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez producenta w
sposab identyczny z tym, zgodnie z ktérym byta wykonana i zmontowana w czasie préb zderzeniowych, w wyniku ktérych uzyskata
certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacjg projektowsg i
zaleceniami producenta bariery:

- koncowek bariery,

- przej$¢ i przejazdéw w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

- przytgczy pomiedzy odcinkami barier r6znego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegtosci od krawedzi pasa
ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ spos6b montazu bariery oraz sprzet do wykonania robét, zgodne z zapisami w
podreczniku montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Przy montazu bariery nalezy zachowa¢ wykazane w
dokumentacji producenta dopuszczalne odchyiki ksztattu i odchykki ustawienia. Nalezy w szczegoélnosci zastosowaé $rodki
umozliwiajgce uzyskanie réwnej i ptynnej linii prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworzac jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw, cie¢ lub spawan, naruszajgcych powtoke
antykorozyjng poszczego6lnych elementéw bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementéw na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe, porecze,
elementy ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy poddane byly prébom
zderzeniowym przez producenta i uzyskaty pozytywne wyniki badan.

Rozstaw stupkéw musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier ochronnych,
poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN
1317-2 [3]. Rozstaw stupkéw bariery (odlegtos¢ miedzy stupkami) nalezy mierzy¢é zgodnie z instrukcjg producenta. Podobnie
spos6b posadowienia lub osadzenia stupkéw bariery (zakotwienie stupkéw - bezposrednio w gruncie lub w tulejach - dla odcinkéw
tatwo rozbieralnych) musi byé $Scisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich poligonowych badan
zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza sie elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢é umieszczone zgodnie z zalgcznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzagdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania [9] lecz nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych i
tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢é umieszczone na poczatku i kohcu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowac w istniejgcych otworach w prowadnicy, uwzgledniajgc zalecenia producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, krajowg ocene techniczng, krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.) — zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [10] i rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 [11],

— wykazagé, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét sprawdzane jest w szczegoélnosci:

a) zgodnos$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg oraz ST. Sprawdzeniu podlegaja w szczegdlnosci:
usytuowanie stupkéw, ich wymiary, prawidtowosé i gtebokos¢ osadzenia w gruncie lub kotwach betonowych oraz wysoko$¢
prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i przylegtej nawierzchni jezdni,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z instrukcjg producenta oraz dokumentacjg projektowa; dopuszcza
sie tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy ktérych gwarantuje on prawidtowe ich
funkcjonowanie,

c) gtebokos¢ i poprawnos¢ posadowienia stupkow,

d) prawidtowos$¢ wyznaczania odlegtosci miedzy stupkami (rozstawu stupkéw), zwtaszcza na tukach drogi oraz przy potgczeniach z
innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach mostowych,

e) prawidtowos¢ posadowienia oraz prawidlowos$¢ wymiarowg i prawidlowosé montazu odcinkdéw poczatkowych i koncowych
bariery,

f) poprawno$¢ potgczenia liniowych odcinkéw prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koncowymi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-0.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
— koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkciji,
— dostarczenie materiatbw oraz dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania rob6t objetych niniejszg
specyfikacja,
— osadzenie stupkéw bariery,
— montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejszg SST,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge - Czes$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria

metod badan

3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge - Czesc¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad
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4. PN-EN 1317-3

5. pr. PN-EN 1317-4

6. PN-EN 1317-5

7. PN-EN ISO 1461

10.3. Inne dokumenty
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Systemy ograniczajgce droge - Czesc¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test
acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of safety
barriers

Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrob6w i ocena zgodnosci dotyczgca systemow powstrzymujgcych pojazd

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodag
zanurzeniowg - Wymagania i metody badan

- Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych

- Zatgcznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane

warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH

Warszawa 1998
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi
ruch pieszych, do ktérych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajgce na linkach lub w ramach z katownikéw, barierki rurowe, barierki
z ksztattownikéw w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego,

— bariery tancuchowe podwojne,

— zapory z kwietnikbw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego,
zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazeréw pojazddw poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie (torowisko
tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegoélnosci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkosé projektowa na drodze wynosi V, > 80 km/h,

— na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyj$¢ ze szkét i terenéw zabaw dzieci,

— w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w torowisku
tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow
stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikdéw wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkfa zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o ré6znych ksztattach lub elementéw
betonowych lub zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych
$rednicach potagczonych ze sobg réznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo r6znych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach
prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.
1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalows.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich, srednich i diugich zgrzewanych
elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szklo majace wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg SST, sa:
— siatki metalowe,
— liny stalowe,
— shlupki metalowe i elementy potgczeniowe,
— prety stalowe,
— tancuchy techniczne ogniwowe,
— szkto ptaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zap6r z kwietnikow,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicach

1li2.
Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna srednica drutu i masa siatki plecionej slimakowej wg BN-83/5032-02 [45]
Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
) s Srednica drutu masa 1 m?siatki
Wielkosé -
siatki wymiar boku dopuszczalne mm kg
oczka, mm odchyiki boku
oczka, mm
2,0 19
30 3 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1.8
40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 2,7
31 2,8
3.2 2,9
2,5 14
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
35 4,9
4,0 5,0
3,0 1.8
70 70 +34 35 2,4
4,0 3,0
Odchyiki prostopadiosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza¢ + 10°
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Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:
— 1.Szerokos¢ siatki mierzy sie facznie z wystajgcymi koricami drutéw.
— 2.Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé¢ + 0,6 diugosci boku oczka.

— 3.Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o innych
szerokosciach.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchyiki dtugosci nie
powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego
odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Kohce spirali z obydwu
stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza sie pokrywanie drutu
innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co
najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki $rednic drutdw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutéw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢é ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-
M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajgcego, ma obowigzek wystawi¢
zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026
[33].

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cietej blachy
stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z r6znymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wylaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej
slimakowej.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 [34] i
PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ réwno naciggniete, nie powinny krzyzowaé sie w
poszczegblnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ tgczone przez zgrzewanie doczotowe lub
lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadaé zgrubienia i $cie$nienia.
Odlegtos¢ miedzy poszczego6lnymi miejscami taczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna
Srednica splotki.

Wymiary i wkasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymiary i wkasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominalna Odchytka Srednica Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywajgca line w
$rednica nominalnej drutu masa 1 mliny | niutonach (N) dla nominalnej wytrzymatosci

liny Srednicy drutu na rozcigganie w MPa

mm kg 1400 1600 1800
mm %
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 15 0,104 17200 19600 22100
50 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia powtoki
cynku nie przekraczajgce nastepujacych wartosci dopuszczalnej odchyiki dla srednicy drutu:
$rednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm +0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm +0,06 mm.
llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m?
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zgdanie Zamawiajgcego, powinno by¢ dotaczone
zaswiadczenie wytworcy z protokétem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajgcej line i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly $rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikaciji.

2.5. Slupki metalowe i elementy pot gczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac¢ z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztattownikdw: kgtownikéw, ceownikéw (w tym: czesciowo zamknigtych), teownikdw i dwuteownikow,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac¢ zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

. ) .. Dopuszczalne odchyiki, %
Srednica Grubosé¢ Masa 1 m rury srednicy grubosci scianki
zewnetrzna Scianki kg/m zewnetrznej

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna Scianki 1mrury Srednica Grubos¢ Scianki
mm mm kg/m zewnetrzna
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
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54,0
57,0
60,3
63,5

od 2,9do 8,0

od 2,9do 10,0
od 7,1do 10,0
od 7,1do 10,0

od 3,65 do 9,04

od 3,87 do 11,60
od 9,34 do 12,40
od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kagtowniki rGwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . . L. .
diugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od 4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 15 +0,5
75x75 od5do 9 od 5,76 do 10,00

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90

90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

Tablica 9. Kgtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika . - . .
dtugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15; £10 +0,3; -05
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39

80x49 y > £15, £1,0 +04; -07
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 " ’ " '
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 £15

100x50 8 8,99 -

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm

Ozn wysokos¢ [ szero- grubos¢ 1 m ceownika

a | s$rodnika kosé srodnika Srodnika stopki grubosci
czeni . kg/m

stopki

e

[40 40 20 5 4,75

[45 45 38 5 5,03 *03; -0.5
[50 50 38 5 5,59 +15 +1,5

[65 65 42 55 7,09 +04
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60

[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
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Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczen | wysokosé | szerokosé grubosc teownika . . . .
ie Srodnika stopki Srodnika kg/m srodnika stopki grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70
T100x 100 100 1 16,40 15 +15 £0,75
100
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
) Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczeni wysokosé szerokos¢é grubosé dwuteownika, | , . . .
e srodnika stopki srodnika kg/m Srodnika stopki grubosci
| 80 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 45 8,34 +2 +15 £05
1120 120 58 51 11,10
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchyitkg + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07
[17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 ([20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia
i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13
lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

) L. . Wytrzymatosé na rozcigganie, MPa, dla
Granica plalstycznosa,’ MPa, mmmum dla wyrobow o grubosci lub $rednicy
wyrobow o grubosci lub $rednicy
Stal do od 40 0od63 | od80 | od100 | od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80 | do 100 | do 150 do 200 100mm do 200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie
tylko w wigzkach.
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2.5.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg barier
i ptotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-
03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze byé dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$é powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 pm,
b) ciezkich -12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub
innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw tgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy lgczone sg
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosié:

$rednica drutu - mm wytrzymatos$¢ na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ sie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. tgczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekraczaé
50 kg netto.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02
(44]

Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2]

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z kagtownikéw zgodnie z dokumentacjg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych walcowanych na
goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyktej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
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14 14
15 15

2.7. tancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tafncuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza sie drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest taricuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza sie tylko materialy posiadajgce zaswiadczenia hutnicze z pretéw lub walcéwki ze stali w
gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

tancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo ptaskie zbrojone

Szklo zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie zbrojone dzieli sie:
—-a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szkio ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
t - szkio ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych tamanych,
-b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gladkie,
W - wzorzyste,
-c) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
-d) w zaleznosci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek 1 i Il.
Szklo o wymiarach doktadnych (tzw. $cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu moze posiada¢
odchyiki zgodnie z tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szklo o wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie
szerokosci i dugosci ustalonych w zamoéwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw, mm
szerokos¢ dtugosé
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 +3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajgce przy tamaniu szkla,

nie gtebsze niz grubo$¢ szkta

do 5 szt. na 1 m? szkta w odlegtosci nie
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m? szkta mniejszej niz

200 mm jeden od drugiego

4 | Peknigcia spojen
eI Po) dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojen w 1 m? szkia

drutéw
5 | Skrzywienie watku nie wiecej niz 3 cm od kierunku nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki prostopadtego do diuzszego boku | prostopadtego do diuzszego boku ptyty
piyty
6 | Odksztatcenie oczek
siatki dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
7 | Nierownomiernos¢
powierzchni q Ina iesli ni .
spowodowana opL:szcza na, jesli nie psuje © okreiasi
wyttaczaniem siatki, wygladu zevynetrznego .przy nie okresla sie
o sprawdzaniu gotym okiem
wynikajgca z
walcowania
8 | Spienienie masy dopuszczalne, nie przekraczajgce 5%

dopuszczalne mato widoczne

szklanej od siatki powierzchni piyty
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9 | Barwa wywotana dopuszczalna zo6ttawa lub dopuszczalna bez ograniczen, jezeli nie
siatkg brunatna, nie majgca wptywu na obniza przepuszczalnosci $wiatta
estetyke
10 | Znieksztatcenie . ) L
dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie
wzoru
11 | Plamy i naloty nie
dajace sie zmy¢ niedopuszczalne
wodg

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady wymienione w
tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie powodujacej zmniejszenia wartosci
uzytkowej szkta

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 mm od powierzchni szkfa.

Wzdtuz jednej lub dwoch krawedzi ptyty szkta dopuszcza sie wystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego szerokosé
nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza
sie jej lekkg mtotkowatosc.

Szkio powinno tatwo dzieli¢ sie wzdtuz rwnomiernej rysy bez odpryskow i pekniec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmienno$c¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej
konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢é B 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5", odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢
wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe ( zelbetowe) do zapér z kwietnikdw

Dla ustawienia zapér z kwietnikbw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajgcych ofercie
producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzytecznosci publicznej, dworcéw
itp. skladajgce sie ze stupkoéw (w ksztalcie stozkéw Scietych, walcow itp.) betonowych (lub zelbetowych) mogg by¢ potgczone
tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potgczenia elementéw betonowych mogg by¢ tgczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab.
18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki )
Lp. podtoza podkiadu malarskiej Zastosowanie
4 | stal farba olejna a)dwuwarstwowa z farby elementy $lusarsko-
miniowa 60% lub albo kowalskie petne i azurowe
ftalowa miniowa b) jak w a) i (porecze, kraty, ogrodzenie,
60% jednowarstwowa z lakieru bramy itp.)

olejnego schnacego na
powietrzu, rodzaju lll

5 [ Zeliwo i dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
metale bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp. oraz
niezelazne elementy z metali

niezelaznych
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Nie dopuszcza sie stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych uzgodnionych wymagan
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w
normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szpadli, drggéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
— $rodk6w transportu materiatéw,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych miotéw (bab), wibromtotow do whbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m®),
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi jg przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami transportu jest dozwolone za zgoda
Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy
przewozi¢ w warunkach nie wplywajgcych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania
na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na srodek
transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe tancuchéw w paletach
skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szklo ptaskie zbrojone powinno byé przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dtuzszym boku,
Srodkami transportowymi w spos6b zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w
czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest
dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za
zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urz adzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczyé lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajgcych
ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

197



STWIOR - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NOWA WIES — KAMIEN DUZY
Lokalizacja: gmina Ifawa, obreb Kamieri Duzy, Nowa Wies

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie tancuchéw w barierach tancuchowych,
— ustawienie zap6r z kwietnikdw, wazonéw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mieé wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokosé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundament 6w betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowg odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.9.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia zabezpieczajgcego
ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny
otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sig ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny byé
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpo  srednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposo6b wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy
uzyciu urzgdzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z wciggarkg reczng lub napedem spalinowym,
wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczgcych wykonania dotéw

i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpi gcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na
dole i w $rodku siatki przymocowujgc je do stupkéw. Do stupkéw koncowych i naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane
(np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytlu na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny byé umocowane tak,
aby nie mogly przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie zwalnialy siatke tylko miedzy
stupkami. Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuije sie do stupkéw koncowych i naroznych za pomocg pretéw ptaskich lub zaokrgglonych lub
w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek i przymocowuije sie (np.
kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy tgczy¢ z linkg zaginajgc na niej
poszczeg6blne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z kgtownika
(np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy.
Kroétsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przes$wity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wplywem temperatury zaleca sie¢ mocowac¢
ramy do stupkéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urz gdzen zabezpieczaj acych ruch pieszych z ram wypetnionych ré6  znymi materiatami
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogg by¢ wykonane z katownikdw o wymiarach 45 x
45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos$¢ i szerokos¢ elementéw w ramach z kgtownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretow stalowych, szkia zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych w formie por eczy

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-
3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika
80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ
3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z
przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Dlugos$¢ segmentéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos$é
poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Maksymalng dlugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zt gcz elementéw urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Zlgcza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[12].

Wytrzymato$¢é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie powinny przekraczac
+ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien byé
wigkszy niz 1 mm.

Ztagcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz
podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych ruch
pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w zigczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatos¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Ro6znica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuklosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodze n tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. W przypadku braku
szczego6towych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywaé ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11],
PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543
[41].

Potgczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomocg przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgietych
koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysokosé stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00
m [50]. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy
zrezygnowaé z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ sie szuka¢ innego
rozwigzania (np. na piytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika).
Rozwigzania te winny uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac¢ pedzlem lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez
malowa¢ metoda natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgtly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu urzgdzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca sie
farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosc farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania, odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu innych
$rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypeti¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomocag kitbw lub szpachléwek ogélnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,
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— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

—farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

—farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji btonotwérczej
na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych skladnikbw farby), rozcienczenie zbyt
zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg (pistoletami
elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda nastepnag
warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie sig farby w tych miejscach i pojawianie sig rdzawych zaciekéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niskg zawarto$cig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikdw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich
naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatoéw, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci
(atesty) naleza:

— -siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

= rury i ksztattowniki,

— tancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych rob6t.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Ocena wynikow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan b a\cllvgﬁ
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia

elementow w gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
kazdej narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, powinny byé
dostarczonej partii | suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z

2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej | przeprowadzié uniwersalnymi | wymaganiami
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wymiaréw przyrzgdami pomiarowymi  lub
do 1000 sprawdzianami

punkty 2 3

elementow
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowsg (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6,
prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:
przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tagczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,
ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [29],
zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, barier tancuchowych) jest
m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
Jednostkg obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych
oraz materialdw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢,

— doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzenh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen
Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier fancuchowych,

— wykopanie dotkéw pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, porgczy, paneli oraz innych ogrodzen sztywnych,
oraz materialtéw pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchéw,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:
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— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera,
— dostarczenie kwietnikéw na miejsce ustawienia,
— ustawienie kwietnikéw za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
20. PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogéinego
zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rownoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Og6lne zasady projektowania ustrojow nosnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw
38. PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich
39. PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich
40. PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok
43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidw i Projektow Drog i Mostéw Transprojekt
- Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
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Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 1988.
Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakOw i urzadzen bezpieczenstwa

ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

Warszawa 2008
Wydanie Il — zmienione
(wg PN-EN 1340:2004/AC)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

-  ustawienia kraw eznikéw betonowych typu ulicznego i wtopionych na taw ach betonowych

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze byé¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
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— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg byé proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg

odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | zatgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych od-chytek Dlugos$é: + 1%, 24 mmi <10 mm
11 od wymiaréw nomi-nalnych, z C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub F 1 , >2,.8
przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwalos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwaciji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej sciernej, Bdhmego,
Odpornos$¢ na Scieranie odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
2.4 (Klasa odpornosci ustalona w GiH nosci badanie alternatywne
dokumentaciji projektowej lub podstawowe
przez Inzyniera) 1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?

—jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,

-jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym

2.5 Odpornos¢ na poslizg/ | przyrzadem do badania tarcia),
poslizgniecie -trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
b) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskoéw,
¢) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
3.1 Wyglad J dwuwarstwowych
d) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

205



STWIOR - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NOWA WIES — KAMIEN DUZY
Lokalizacja: gmina Ifawa, obreb Kamieri Duzy, Nowa Wies

3.2 Tekstura J — krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

— tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

— réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

. barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

. zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

3.3 Zabarwienie J przez odbiorce,

3. réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

N -

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skltadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
c) piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
d) piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

1. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
1. fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
2. tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
3. tawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—-wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajgcych

danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
d) roboty przygotowawcze,
e) wykonanie fawy,
f) ustawienie kraweznikow,
g) wypeltnienie spoin,
h) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—ustali¢ lokalizacje robét,
—ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
—ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,
polewajac wodg.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczeg6lne warstwy.
5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gérng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraw eznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na
~wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wyko nAczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robo6t.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢
+1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomigedzy gdérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z tawy,
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e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytlozong fatg nie moze przekraczac
1cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

STWIOR - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NOWA WIES — KAMIEN DUZY

Lokalizacja: gmina Ifawa, obreb Kamieri Duzy, Nowa Wies

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

Wymagania ogdine

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
5.  PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Iy

!
A

Oznaczenia:
Y<X-3mmiZy<Zx—3 mm, X minimum: = 1/5bi2=20 mm,
X' maximum: £1/3bi <70 mm,
Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla X iZx -1, +2 mm,
TolerancjadlaYiZy—2, +1 mm,
L — Dlugos¢ elementu kraweznika,

Zy

Y
r

W — Szerokosc¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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R\

/

/
Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,

h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dlugos¢ elementu kraweznika,

| — dlugos¢ wgtebienia lub wciecia

ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

/\,

L N

- ~——3

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugosé, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZAL ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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*"‘1‘“": X

v r i [R32a ml
L 34 A 1l
©
Lj’i‘)/’u i 2 i
¥ // ey Y /,,,’
v s e il XD ]
6 / // ’ ’/ It l
ey If 1 !
Meeal Y § Lire b
af b !
b .| - L L
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h [ d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAL ACZNIK 4
PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
lem/

-

%' kmezﬂg('cgna C'?;‘;Lg\?v);?ioj 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
- Poasyp P ’ 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
3. fawa z betonu B10
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c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej

" femi

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej

[em]
¢ 12 ¥
1 __—-.----_.------1I
1
{
pobocze jezdnia |
wn {
~ |
i
Wi 2 :
- N e |
a s
K 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x% 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie tluczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na ftawie

Jem

betonowej

L
S 1
jezdnia
: 7%
o[ gﬁe{%
20

—

1. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
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g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,
na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do na tawie betonowej
bramy)
L. lem/
1. kraweznik 20x 30x 100 cm pOoWb2 , 28 o

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10 T
|
o 1 I~ ]‘
m & - I
] ; !
", (3 e of |
4 Az
o5 b 33 ¥
WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b C

betonowy 20 x 30 25 20 15
15 x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Warszawa 1998

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
tawie betonowej z oporem.

- ustawienie obrze zy betonowego

- fawa betonowa C 12/15 (B-15)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji. Obrzeze ustawi¢ na tawie betonowej z oporem .

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza wg PN-EN 1340
cement wg PN-EN 197-1
piasek do zapraw wg PN-EN 13139
beton C12/15 wg PN-EN 206

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie- On,

— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

— gatunek 1 -Gl,

— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
. . . wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen Catonek 1 Catunek 2

Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
ograniczajgcych ~ powierzchnie  gérne niedopuszczalne
(Scieralne)

Szczerby ograniczajgcych pozostate

i uszkodzenia powierzchnie:

krawedzi i narozy | liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom ftawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegto$cig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaftu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialdbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
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— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing

gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

ONoGa~ONE

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

218



STWIOR - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NOWA WIES — KAMIEN DUZY
Lokalizacja: gmina Ifawa, obreb Kamieri Duzy, Nowa Wies

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -10.10.01i
SCIANA Z GRODZIC WINYLOWYCH W DROGOWNICTWIE

Warszawa 1998
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem $ciany z grodzic winylowych w drogownictwie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem $cian

z grodzic winylowych, ktére w budownictwie drogowym majg zastosowanie do:

— wykonania $cianek szczelnych (zabezpieczajgcych teren ogrodzony $ciankg z grodzic przed doptywem wody) i $cian
oporowych (podtrzymujgcych nasyp lub wykop i przenoszacych na $ciane parcie gruntu) matej wysokosci lub $cianek
szczelnych i oporowych wzmocnionych szkieletem konstrukcyjnym z innych materiatéw, zapewniajgcych sztywnosé,

— innych zastosowan, np. zabezpieczenia skarp przed podmywaniem przez wode, oston przeciwerozyjnych strefy brzegowej
ciekbw wodnych i zbiornikéw wodnych, umocnienia krawedzi rowéw przydroznych i kanatéw doplywowych do przepustow,
ekran6w uszczelniajgcych waly przeciwpowodziowe i ich podstawy, umocnienia brzegéw zbiornikbw przydroznych do
gromadzenia lub odparowywania wody, ogrodzenia terenu podmoktego od grobli drogowej, budowy gtowic przepustéw lub
przyczotkéw mostowych, budowy grédz itp.

W wiekszosci przypadkéw, sciana z grodzic winylowych wymaga zakotwienia gdrnej czesci Scianki w gruncie, za pomocg
$ciggu i kotwy.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Grodzica — ksztattownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami uksztaltowanymi w zamki w celu potaczenia
sagsiadujacych ksztattownikéw w $ciane do grodzenia wodoszczelnego lub w $ciang przenoszacg parcie gruntu.

1.4.2. Grodzica winylowa — grodzica wykonana z twardego polichlorku winylu (PCW) z dodatkiem stabilizatoréw i wypetniaczy.
1.4.3. Zamek — skrajny element grodzicy, stuzacy do potaczenia sasiadujacych grodzic w Scianke.

1.4.4. Lacznik — samodzielny element, stuzacy do tgczenia grodzic w Sciance zatamanej, np. pod katem prostym.

1.4.5. Sciana ($cianka) szczelna — konstrukcja, sktadajgca sie z grodzic wpuszczonych w grunt, ktérych zamki uszczelniajg $cianke.
Sciankg szczelng stosuje sie do zabezpieczenia terenu nig ogrodzonego przed doptywem wody.

1.4.6. Sciana oporowa — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materiatéw rozdrobnionych (bez wody gruntowej lub naptywowej).

14.7. $ciana grodziowa — $ciana oporowa, utrzymujgca réznice poziomu wody po jednej ze stron Sciany.

1.4.8. Sciana wolnonos$na — $ciana z grodzic wspierajaca sie na otaczajacym gruncie (bez urzadzen kotwigcych).

1.4.9. Sciana zakotwiczona — $cianka z grodzic, opierajgca sie na wspétdziataniu otaczajgcego gruntu i uktadu kotwigcego,
blokujgcego ruch $cianki.

1.4.10. Zakotwiczenie — mechaniczne wyposazenie, sktadajace sie z podtuznic, $ciggéw i kotwic, ktére wzmacniajg zamocowanie
Scianki w gruncie.

1.4.11. Kotwica — element ze sztywnego materiatu, umieszczony w gruncie, stuzacy do przeniesienia sit ze Scianki poprzez $cigg na
grunt.

1.4.12. Podtuznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do $ciany z grodzic, przenoszgca site zakotwiczenia ze
$ciggow na sciane lub stuzgca do montazu Sciany.

1.4.13. Scigg — stalowy pret lub stalowa lina, przenoszaca site reakcji z kotwic poprzez podtuznice lub pale czotowe na $ciang z
grodzic.

1.4.14. Kotpak ochronny — ostona gérna wbitej Scianki, zabezpieczajaca ostre krawedzie grodzic, zastaniajgca mozliwe nieréwnosci
wysokosciowe pomiedzy poszczeg6lnymi grodzicami i nadajgca estetyczny wyglad budowli.

1.4.15. Wysokos¢ ,H” — wysokos¢ od linii pogtebienia terenu do szczytu $ciany z grodzic.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycz ace robét

OgdIne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg
techniczng IBDIM.

2.2.2. Materialy do wykonania $cianki z grodzic winylowych

Do wykonania $cianki z grodzic winylowych mozna zastosowac nastepujgce materiaty:

— grodzice winylowe, tj. ksztattowniki wyposazone w skrajne elementy zamka (gniazdo i zakonczenie kulowe), z ktérych wykonuje
sie szczelng $cianke,

— ew. tgczniki winylowe, bedace samodzielnymi elementami, stuzgcymi do tgczenia grodzic w $cianie zatamanej (np. pod katem
prostym),

— podiuznice, tj. poziome belki przymocowane do $ciany z grodzic, stuzgce do przenoszenia sity zakotwiczenia na $cianke z
grodzic lub wykorzystywane pomocniczo przy montazu $cianki,

— stupki i pale, stuzace do wyznaczania przebiegu $ciany i jej montazu,

— $ciagi z pretow i lin stalowych, taczace $cianke z kotwicg gruntows,

— kotwice z piyt, blokéw i innych elementéw, stuzgce do przeniesienia sit ze $ciggéw na grunt,

— kotpaki ochronne, mocowane na wierzchu scianki, wienczace konstrukcje i nadajgce Sciance estetyczny wyglad,

— $ruby i wkrety do mocowania elementéw pomocniczych $cianki oraz do naprezania $ciggéw,

— inne materiaty, tj. materiaty pomocnicze jak linki, sznurek, dodatkowe ramki prowadzace z kantéwki drewnianej itp.

2.2.3. Grodzice i fgczniki winylowe

Grodzice winylowe i tgczniki winylowe wykonane sg z twardego polichlorku winylu (PCW) modyfikowanego srodkami
utatwiajgcymi przetwoérstwo, modyfikatorami udarnosci, stabilizatorami termicznymi i promieniowania ultrafioletowego oraz
wypetniaczami mineralnymi. Grodzice i taczniki winylowe sg wytwarzane metodg wyttaczania jako profile monolityczne lub metoda
wspotwyttaczania (koekstruzji) z rdzeniem wykonanym z materiatu uzyskanego z recyklingu konstrukcyjnego z PCW, ktory jest
powleczony warstwg tworzywa pierwotnego.

Wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane sg elementy grodzic podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe materiatu stosowanego do produkcji grodzic winylowych

e . . Metody badan wg
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wytrzymatos¢ przy rozcigganiu MPa 240 aprobaty
2 Wytrzymatosé przy zginaniu MPa 250 technicznej,
3 Modut sprezystosci przy rozcigganiu MPa = 2000 wydanej przez
4 Modut sprezystosci przy zginaniu MPa = 2600 IBDIiM

W obliczeniach statycznych grodzic winylowych nalezy uwzgledni¢, ze:

17. wytrzymatos¢ obliczeniowa przy zginaniu wynosi 14 MPa,
18. modut sprezystosci przy zginaniu wynosi 2 600 MPa.

Ksztatty przekroju poprzecznego grodzic moga byé rézne w zaleznosci od potrzeb. Przyktady ksztattownikéw grodzic
winylowych i fgcznikéw do faczenia grodzic w Sciance zatamanej w planie, przedstawiono na rysunku 6. Wyboru przekroju
poprzecznego grodzicy dokonuje sie w dokumentacji projektowe;.

Grodzice winylowe z tgcznikami powinny mie¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.4. Podtuznice

Jako podituznice moga by¢ stosowane:

— kantéwki drewniane o przekroju poprzecznym od 8 x 4 cm do 24 x 24 cm i dlugosci od 3 m do 6m,
4. ocynkowane stalowe ksztattowniki zamkniete o przekroju od 60 x 40 mm do 120 x 80 mm, grubosci $cianki od 2 mm do 6 mm i
dtugosci od 4 m do 12 m,
(Orientacyjna wytrzymatos¢ stalowego ksztattownika zamknietego 100 x 100 x 3 mm odpowiada wytrzymatosci belki drewnianej
o przekroju 16 x 20 cm),
— ceowniki lub dwuteowniki stalowe, powlekane, galwanizowane lub lakierowane, o szerokosci i wysokosci zblizonej do
wymiaréw ksztattownikéw zamknigtych.
Wymiary podituznic i rodzaj zastosowanego na hie materiatu, jesli nie sg okreslone w dokumentacji projektowej, proponuje
Wykonawca, przedstawiajgc je do aprobaty Inzyniera.

2.2.5. Pale i stupki drewniane

Pale i stupki, wykonane z drewna, stuzace do wyznaczenia trasy przebiegu $ciany z grodzic mogg by¢ wykonane jako:
- pale czolowe, o przekroju poprzecznym ($rednicy) i dlugosci (od 2,5 m do > 3,5 m) ustalonej w dokumentacji projektowej, ST
lub zaproponowane przez Wykonawce do aprobaty Inzyniera,
- stupki o przekroju 10 x 10 cm i dtugosci od 150 cm do 180 cm, wbijane na obu koncach trasy $ciany z grodzic lub w odstepach
co 3+5 m wzdhuz Sciany.
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2.2.6. Sciggi
Jako $ciggi moga stuzy¢:
prety stalowe, ew. gwintowane z zestawem podktadek stozkowych i stozkowg nakretkg kotnierzowa,
prety i liny stalowe z naciggiem uzyskiwanym przy uzyciu skretnych ztgczek rurowych lub $rub rzymskich, galwanizowane.
Srednice ciggéw wynoszg od 16 mm do 32 mm, a dtugo$é od 3 m do 10 m.
Rodzaj $ciagu, jego przekréj poprzeczny, dtugosé i charakterystyke wytrzymato$ciowg okresla dokumentacja projektowa
lub ST.

2.2.7. Kotwice

Kotwice moga by¢ wykonane z:
pali lub stupkéw betonowych, np. o wymiarach 8 x 20 cm i dtugosci 3+6 m,
ptyt betonowych lub blokéw betonowych o wymiarach dostosowanych do sity naciggowe;j,
belek, szyn i rur ze stali kwasoodpornych lub stali weglowych, galwanizowanych,
zeliwnych, ptaskich lub stozkowych, kotwic odciggowych,
pali i stupkéw drewnianych, np. o $rednicy 16+32 cm, dtugosci 3+6 m,
innych materiatow.
Rodzaj materiatu kotwic, ich ksztalt, wymiary i wymagania techniczne ustala dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.8. Kotpaki ochronne

Kotpak grodzicy, chronigcy wierzch $cianki, powinien byé wykonany z materiatu ustalonego w dokumentacji projektowej
lub ST, np. z drewna, blachy lub tworzywa sztucznego, w tym np. z czesci ksztaltownika grodzicy winylowej (rys. 4).

2.2.9. Sruby i wkrety

Do mocowania i skrecania podtuznic z grodzicami nalezy stosowa¢ ocynkowane lub azotowane $ruby (np. M16, M20) i
wkrety, a do naprezania $ciggéw azotowane lub cynkowane nakretki z podktadkami i nierdzewne lub galwanizowane $ruby
rzymskie.

Wymagania techniczne $rub i wkretéw okresla dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.10. Sktadowanie materiatow

Grodzice nalezy sktadowa¢ w spos6b zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub uszkodzeniem w postaci:

a) dostarczonej z wytwérni, tj. utozonych w ramkach zbitych deskg przy pomocy gwozdzi w czterech sztukach w rzedzie
zamkami zenskimi do $rodka lub w o$miu warstwach w gore, z tym, ze ostatnia warstwa zamkami zenskimi na zewnatrz;
mozna je uktadac¢ po 4 sztuki w gére z ewentualnym spieciem tasmg polietylenowa lub poliestrows,

a) uktadanej luzem na podescie z palet dowolnej diugosci, z tym ze kazda warstwa przetozona jest poprzeczkg o wymiarach
15 x 50 x 6000 mm, a maksymalna liczba warstw wyrobéw wynosi 12.

Elementy drewniane nalezy sktadowa¢ na réwnym podtozu w sposéb odizolowany od wilgoci, zanieczyszczen i
uszkodzen.

Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w spos6b izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci, chronione
przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Inne materiaty nalezy sktadowac w pojemnikach fabrycznych dostarczanych na budowe, np. w workach, pudtach
kartonowych lub luzem w taki sposéb, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) do instalowania grodzic w gruncie:
-mioty udarowe wibracyjne (z napedem mechanicznym, pneumatycznym, spalinowym i hydraulicznym) obstugiwane recznie
wzglednie na wysiegnikach koparek lub dzwigow,
-strumienice, do wyptukiwania grodzic, z pompami wysokocisnieniowymi o napedzie elektrycznym, gazowym lub spalinowym,
w tym strumienice powietrzne lub strumienice wodne z pompami nisko- i wysokocisnieniowymi,
-sprzet do wkopywania grodzic, np. koparki, tadowarki, ubijaki, ptyty wibracyjne zageszczajgce grunt,
b) do robét pomocniczych:
- nakfadki ochronne (ostony nakladane na szczyt grodzic), zabezpieczajgce przed uszkodzeniem grodzic przy ich whijaniu,
-  zabezpieczenia zapewniajgce utrzymanie pionu przy wbijaniu i ograniczajgce boczne drgania grodzic,
- prowadnice stalowe do instalowania grodzic w gruncie.
Zalecane parametry sprzetu do instalowania grodzic winylowych w gruncie podano w zatgczniku 2.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Grodzice nalezy przewozi¢ w spos6b zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub uszkodzeniem, w opakowaniach
przygotowanych w wytworni w postaci ramek zbitych deska, zawierajgcych wyroby w warstwach. Na $rodku transportowym mozna
uktada¢ po 4 ramki na sobie, po uprzednim spigciu tasma polietylenowa lub poliestrowa.

Elementy stalowe i drewniane mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu luzem lub w wigzkach (powigzanych
drutem lub tasmg stalowa), w warunkach zabezpieczajgcych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwlaszcza powitok
metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem nalezy uktada¢ réwnolegle do kierunku jazdy, Scisle jeden obok drugiego,
w jednakowej liczbie warstw. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt srodka transportowego.

Inne materialy mogg byé przewozone dowolnym $rodkiem transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. montaz $cianki z grodzic,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.
dokona¢ oczyszczenia terenu robot.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. Monta z $ciany z grodzic winylowych
5.4.1. Sposoby montazu $ciany z grodzic

Spos6b montazu $ciany z grodzic uzalezniony jest od rodzaju gruntu w podtozu, wysokosci ,H” (patrz rys. 2b, gdzie H jest
odlegtoscig od linii pogtebienia terenu do szczytu Sciany z grodzic), gtebokosci zagtebienia grodzicy w gruncie, wytrzymatosci
grodzicy, dostepnego sprzetu itp.

Istniejg trzy sposoby instalowania Sciany z grodzic w gruncie:

—-whbijanie $ciany, przy uzyciu motéw wibracyjnych,
-wptukiwanie $ciany, przy uzyciu strumienic powietrznych lub wodnych,
-wkopywanie $ciany, polegajgce na wykopaniu rowu i zamontowaniu w nim $ciany, z odpowiednig zasypkg gruntem.

Podstawowe sposoby montazu $ciany z grodzic obejmuja:

a) montaz Sciany wolnonosnej, tj. z reguly catkowicie zagtebionej w gruncie do poziomu warstw nieprzepuszczalnych (patrz rys.
2a),

b) montaz Sciany zakotwiczonej, ktérg dla grodzic winylowych mozna wykonywa¢ przy wysokosci H = 1+6 m (patrz rys. 2b) z tym,
ze spos6b montazu rézni sie w zaleznosci od typu $ciany z grodzic, tj. $ciany oporowej lub grodziowej (maksymalna wysoko$¢
H = 6 m mozliwa jest przy dostepnosci grodzic dostarczanych przez producenta o catkowitej dlugosci 10 m).

Spos6b montazu $ciany z grodzic powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub ST. Ewentualne modyfikacje
sposobu montazu $ciany przedstawia Wykonawca do akceptacji Inzyniera.

System zakotwiczenia $ciany w gruncie, ustalony w dokumentacji projektowej, powinien sktada¢ sie ze $ciggow
przymocowanych do elementéw $ciany (podituznicy lub pala czotowego) oraz do kotwicy w gruncie. Elementy zakotwiczenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2. Sposéb zakotwiczenia $ciany w gruncie przedstawiono schematycznie na
rysunkach 9.2, 10 11.

Przy wykonywaniu $cian z grodzic nalezy korzysta¢ z ,instrukcji montazowej” producenta.

5.4.2. Instalowanie $cian z grodzic w gruncie

5.4.2.1. Whijanie $cian z grodzic winylowych

Whijanie $cian jest najczesciej stosowang metodg instalowania grodzic, w ktérej grodzice sg mechanicznie wciskane w
grunt przy uzyciu miotow udarowych wibracyjnych, okreslonych w pkcie 3.2. Mioty obstuguje sie recznie lub zdalnie po
zainstalowaniu na wysiegniku koparki lub dzwigu. Zaleca sie stosowa¢ nakitadki ochronne, dopasowane do profilu grodzicy,
naktadane na jej szczyt w celu przejecia bezposredniego uderzenia bijaka, utrzymania pionu przy wbijaniu i ograniczenia bocznych
drgan grodzicy.

Nalezy zastosowac sprzet lekki, o niewielkiej energii uderzenia, parametrach okreslonych w zataczniku 2, w celu ochrony
grodzic przed uszkodzeniem.

Dobor sprzetu przez Wykonawce zalezny jest od rodzaju gruntu, gtebokosci zagtebienia Scianki i wytrzymatosci grodzic.
Zaleca sie dokona¢ doboru sprzetu metodg préb przed rozpoczeciem rob6t wtasciwych.
5.4.2.2. Wpltukiwanie $ciany z grodzic winylowych
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Metode wptukiwania $ciany z grodzic zaleca sig stosowac w gruntach spoistych lub bardzo zwieztych gruntach ziarnistych
(np. w pospétkach, zwirach) gdy sita mtotéw udarowych wibracyjnych jest niedostateczna do wprowadzenia $ciany w grunt.

Technika wptukiwania powoduje wytwarzanie cisnienia bezposrednio pod stopa grodzicy, rozluzniajgce grunt i usuwajgce
go spod grodzic. Do rob6t nalezy stosowaé strumienice okreslone w pkcie 2 i zalgczniku 2, tj. strumienice powietrzne wzglednie
strumienice wodne z nisko- lub wysokocisnieniowymi pompami wodnymi.

Grodzice winylowg umieszcza sie w specjalnej prowadnicy stalowej, do ktérej przyspawane sa dwie lub cztery rurki
stalowe. Przez nie doprowadzany jest czynnik wytwarzajgcy cisnienie (powietrze lub woda) pod stope grodzicy. Wysokie cisnienie
czynnika bardziej efektywnie rozmiekcza grunt, ale wyrzucany spod stopy strumien, stwarza wigksze zagrozenie dla obstugi.

Grodzice poczatkowo wciska sie w rozmiekczony grunt, a nastepnie wbija sie¢ miotami udarowymi na koncowym odcinku
wymaganego zagtebienia.

Jezeli decyzje o zastosowaniu wptukiwania $ciany podjeto po rozpoczeciu budowy, to jej wykonywanie wymaga zgody
projektanta Sciany.

Po zakonczeniu montazu Sciany niezbedne jest staranne odwodnienie i utwardzenie gruntu po obu stronach $ciany z
grodzic.

5.4.2.3. Wkopywanie $ciany z grodzic winylowych

Metode wkopywania $ciany najkorzystniej jest stosowaé przy budowie $ciany o niewielkim zagtebieniu, czesto w gruntach
kamienistych, gdy nie jest mozliwe zastosowanie zaréwno techniki wbijania jak i wptukiwania.

Grodzice montowane sg w uprzednio wykonanym wykopie (rowie) przy uzyciu sprzetu okreslonego w pkcie 3.2. Po
ustawieniu $ciany z grodzic, row nalezy wypetni¢ po obu stronach zasypka. Zaleca sie utwardzenie zastosowanej podsypki w
spos6b mechaniczny, przez zageszczenie w sposob odpowiadajgcy wymaganiom OST D-02.00.00 [3] lub przez utwardzenie
chemiczne.

5.4.2.4. Tolerancje montazowe $ciany z grodzic

Dopuszczalne odchylenie w zagtebieniu poszczegoélnych grodzic w $cianach instalowanych technikg wbijania lub
wptukiwania wynosi 4 cm, a odchylenie wzdtuz catej trasy przebiegu $ciany nie moze w zadnym miejscu przekracza¢ 1 cm na 1l m
dtugosci $ciany. Dla $cian budowanych metodg wkopywania dopuszczalna odchytka powyzej krawedzi $ciany wynosi 2 cm, a
ponizej krawedzi $ciany 5 cm.

5.4.3. Montaz $cian z grodzic winylowych
5.4.3.1. Montaz $ciany wolnono$nej

Sciane wolnonos$ng z grodzic winylowych zaleca sie montowaé w spos6b nastepujacy:

1. nalezy wyznaczy¢ trase przebiegu $ciany za pomocg drewnianych stupkéw (o przekroju 10 x 10 cm i dtugosci 150 + 180 cm)
whbitych na obu koncach sciany i sznurka lub linki rozciggnietej pomigdzy nimi,

2. przy montazu grodzic o znacznej dtugosci, przekraczajgcej 6 m, zaleca sie stosowanie dodatkowej poziomej ramki prowadzacej
wykonanej z kantéwki drewnianej o wysokosci co najmniej 150 cm nad poziomem gruntu (rys. 8),

3. przy stupku poczatkowym nalezy ustawi¢ wzorcowy odcinek grodzicy o dlugosci 100 + 150 cm zakonczeniem kulkowym w
kierunku konca $ciany i po starannym wyréwnaniu w pionie i poziomie przykreci¢ go kilkoma wkretami (M 10 x 50+ 65 mm) do
stupka poczatkowego,

4. nalezy nasung¢ grodzice wtasciwej dtugosci, zakonczeniem w postaci gniazda, na panel poczatkowy i wbi¢ go na ., + s
wymaganego zagtebienia przy pomocy miota,

5. nalezy wykreci¢ wkrety i usungé panel poczatkowy,

6. proces wbijania dla kolejnych paneli nalezy powtérzy¢ wzdtuz catej trasy, whijajac je nie wiecej jak na /4 + /s wymaganego
zagtebienia,

7. stosujgc wbhijanie krokowe, jednorazowo po ok. 0,5 do 1 m (wykorzystujgc sgsiednie grodzice jako prowadnice) nalezy whi¢ do
konca wszystkie grodzice. Przy wbijaniu w grunty zwirowe lub bardzo zwigzte zaleca sie stosowa¢ ostony czofa grodzicy i
prowadnice,

8. przy montazu nalezy kontrolowa¢ wyréwnanie paneli i liniowo$¢ montowanej sciany.

5.4.3.2. Montaz $ciany zakotwiczonej typu oporowego

Sciane zakotwiczong z grodzic winylowych typu oporowego, o wysoko$ci H = 1,5 + 2,5 m, zaleca sie montowaé w
spos@b nastepujacy:

nalezy zamontowac na catej dlugosci budowanej $ciany wzornik sktadajgcy sie z pionowych stupkéw (10 x 10 cm) w odstepach
3+5 m oraz dwdch poziomych belek przybitych gwozdziami do pionowych stupkéw,
we wzorniku nalezy ustawi¢ poczatkowy panel zakonczeniem kulkowym do przodu i po wyréwnaniu w pionie i poziomie przybi¢
go podwojnie gwozdziami z kazdego konca do obu belek wzornika (rys. 9.1),
wihasciwy arkusz zakonczeniem w postaci gniazda nalezy nasuna¢ na panel poczatkowy i wbi¢ go na wymagang gtebokos$c¢ przy
uzyciu miota,
aby zapobiec wcigganiu go w dot przez nastepny panel, nalezy przykreci¢ podwojnie wbity panel do belki gérnej i dolnej przy
uzyciu galwanizowanych wkretéw do drewna (M 10 x 50 + 65 mm),
nalezy usuna¢ wkrety i zdemontowac panel poczatkowy,
proces wbijania nalezy powt6rzy¢ dla kolejnych paneli, przy czym po wsunieciu kazdego kolejnego, wywierci¢ w nim otwory i
przykreci¢ go podwdjnie do goérnej i dolnej belki wzornika,
po wykonaniu $ciany na catej dlugosci wzornika, nalezy zdemontowac¢ wzornik i zainstalowa¢ statg podtuznice wewnetrzng przy
uzyciu galwanizowanych wkretow do drewna (M 10 x 50 + 65 mm),
w czasie montazu nalezy $cisle kontrolowaé wyréwnanie paneli i liniowos$¢ budowanej $ciany,
po zamontowaniu podtuznicy wewnetrznej nalezy przystgpi¢ do montazu systemu podtuznic zewnetrznych, skrecajgc je wraz z
grodzicami winylowymi do podtuznicy wewnetrznej przy uzyciu galwanizowanych $rub z tbem wpuszczanym M 16 + M 20,
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nalezy zainstalowac¢ system zakotwiczenia przy uzyciu techniki ustalonej w dokumentacji projektowej,
nalezy czoto $ciany od strony pogtebionej zasypa¢ narzutem kamiennym (np. otoczakami), a od strony podwyzszonej wypeic
zasypka gruntowg w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom SST D-02.00.00 [3],
przy budowie Sciany nalezy stosowac akcesoria o0 wymiarach wyspecyfikowanych na rys. 9.2.
W przypadku wykonywania $cian o innej wysokosci ,H”, specyfikacje materiatowg mozna przyjmowac z tablicy 2.

Tablica 2. Specyfikacja podstawowych materiatéw do budowy $cian z grodzic winylowych typu oporowego, wysokosci H = 1,0 + 6,0

m
Podtuznice
. s s Rozstaw
W)'/sok"o s Wysokqsc Diugos¢ pali Sita zakotwiczenia

¢.H calkowita Liczba Wymiar preta czolowych i [kN]

[m] grodzicy [m] [szt] [cm] $ciggu [m] sciag6w [m]

1,0 2,0 1 10 x 16 3,0 3,0 16

15 3,0 1 10 x 16 35 2,5 16

2,0 4,0 2 16 x 16 4,5 2,5 16

25 4,5 2 16 x 20 4,5 2,0 42

3,0 55 3 16 x 20 5,0 2,0 8-gora; 56-dot

35 6,0 3 16 x 20 55 2,0 9-gora; 58-dot

4,0 7,0 2 20 x 20 6,0 15 9-g6ra; 69-dot

4,5 7,5 2 20 x 20 75 15 11-g6ra; 100-dot

50 8,0 3 20 x 20 8,0 15 12-gbra; 27-$rodek
80-dot

55 9,0 3 20 x 20 9,0 15 16-goéra; 65-$rodek
98-dot

6,0 10,0 3 20 x 20 10,0 15 18-gora; 80-srodek
125-dot

Uwagi:

Przy doborze pozostatych parametréw mozna korzysta¢ z informacji podanych w instrukcji montazowej producenta.

Podlozem Scian sg grunty niespoiste.

Pominieto cisnienie hydrostatyczne wéd gruntowych; przy ich wystepowaniu nalezy wykona¢ w $cianie otwory odwadniajgce z
filtrami.

Sita zakotwiczenia dotyczy $cian, dla ktérych poziom gruntéw po stronie spietrzonej jest rowny wysokosci ,H”.

Zaleca sie uzywanie pretéw $ciggéw o $rednicy 25 mm, aby dodatkowo zabezpieczy¢ sie przed korozjg, nieprzewidzianymi
przecigzeniami i zmiennymi warunkami gruntowymi.

Wymiary podtuznic podano dla belek drewnianych. Wytrzymatos¢ stalowego profilu zamknietego o przekroju 100 x 100 x 3
odpowiada wytrzymatosci belki drewnianej o] przekroju

16 x 20 cm.

5.4.3.3. Montaz $ciany zakotwiczonej typu grodziowego, dwupodtuznicowego

Sciane zakotwiczong z grodzic winylowych typu grodziowego, dwupodtuznicowego, o wysokosci H < 3,0 m (rys. 10)

zaleca sie montowa¢ w spos6b nastepujacy:

w pierwszej kolejnosci nalezy zamontowac pale czotowe poprzez wptukiwanie lub wbijanie dwéch krancowych (lub naroznych)
pali, rozciggniecie liny pomiedzy nimi i montaz catego rzedu opalowania czotowego,

nalezy zamocowa¢ system podtuznic (belek rozporowych) do stupéw czotowych przy pomocy $rub galwanizowanych M 16 + M
20,

nalezy zainstalowac system zakotwiczenia ustalony w dokumentacji projektowej i wyregulowa¢ dtugosé ciegien dla zapewnienia
pionu i prostoliniowosci $ciany,

nalezy zamontowa¢ grodzice winylowe, stosujgc metode opisang w pkcie 5.4.3.2, wykorzystujgc podtuznice jako wzornik,
nalezy przykreci¢ grodzice do podtuznic, a nastepnie skreci¢ razem podtuznice z grodzicami srubami przelotowymi,
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— ostatecznej regulacji ustawienia sciany dokonuje sie poprzez regulacje sity zakotwiczenia ciggien,

— nalezy wypei¢ podtoze od strony podwyzszonej zasypka gruntowg w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom OST D-02.00.00
[3], a od strony pogtebionej — narzutem kamiennym.
W przypadku wykonywania $cian o innej wysokosci ,H”, specyfikacje materiatowg mozna przyjmowac z tablicy 3.

5.4.3.4. Montaz $ciany zakotwiczonej typu grodziowego, trojpodtuznicowego

Sciane zakotwiczong z grodzic winylowych typu grodziowego, tréjpodiuznicowego, o wysokosci H = 3,0 = 3,5 m (rys. 11)
zaleca sie montowa¢ w sposéb okreslony w punkcie 5.4.3.3. W przypadku wykonywania $cian o innej wysokosci ,H”, specyfikacje
materialowg mozna przyjmowac z tablicy 3.

Tablica 3. Specyfikacja podstawowych materiatéw do budowy $cian z grodzic winylowych typu grodziowego, wysokosci H= 1,0 +

6,0m
Podtuznice
Wysokos¢ | WrSOKOSE Dlugos¢ RO;;‘?W _ o
WH” . . . preta . Sita zakotwiczenia
[m] grodzicy Liczba Wymiar $ciggu [m] gzp}oyvych i [KN]
[m] [szt.] [cm] Sciagow [m]
1,0 2,0 2 10 x 16 3,0 2,5 16
15 3,0 2 10 x 16 3,5 2,5 16
2,0 4,0 2 16 x 16 4,0 2,5 16
2,5 4,5 2 16 x 20 4,0 2,0 16
3,0 5,0 2 16 x 20 5,0 2,0 53
3,5 55 3 16 x 20 5,5 15 69
4,0 6,0 3 16 x 20 6,0 15 80
4,5 7,5 2 20 x 20 7,5 15 114
5,0 7,5 3 20 x 20 8,0 15 18-g6ra; 119-dét
55 8,5 3 20 x 20 9,0 15 37-g6ra; 151-dét
6,0 9,0 3 24 x 24 10,0 15 46-géra; 183-dot

Uwagi:

-Przy doborze pozostatych parametréw mozna korzysta¢ z informacji podanych w instrukcji montazowej producenta.

-Podlozem $cian s3 grunty niespoiste.

—-Pominieto cisnienie hydrostatyczne wod gruntowych; przy ich wystepowaniu nalezy wykona¢ w $cianie otwory odwadniajgce z
filtrami.

- Sita zakotwiczenia dotyczy $cian, dla ktérych poziom gruntdéw po stronie spietrzonej jest réwny wysokosci ,H".

-Zaleca sie uzywanie pretéw $ciggéw o srednicy 25 mm, aby dodatkowo zabezpieczyé sie przed korozjg, nieprzewidzianymi
przecigzeniami i zmiennymi warunkami gruntowymi.

-Wymiary podiuznic podano dla belek drewnianych. Wytrzymatosé stalowego profilu zamknietego o przekroju 100 x 100 x 3
odpowiada wytrzymatosci belki drewnianej o przekroju 16 x 20 cm.

5.5. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. umocnien skarp, parkanéw, ogrodzen itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t, z wyréwnaniem powierzchni i ew. robotami ziemnymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—ew. wykonaé¢ wtasne badania wtasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

e . Czestotliwos¢ L

Lp. Wyszczegolnienie robot badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacjg projektowa lraz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Kontrola biezaca Wg pktu 5.3

3 | Montaz $ciany z grodzic, dostosowany do
jej typu i sposobu zainstalowania w . Wg pktu 5.4
gruncie, z ew. zakotwiczeniem $ciany w
gruncie

4 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej Sciany.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
2. ew. wykonanie zakotwiczenia $ciany w gruncie.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $ciany z grodzic winylowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie $ciany z grodzic winylowych typu ustalonego w dokumentacji projektowej, z wtasciwym zainstalowaniem jej w
gruncie i kompletnym montazem oraz ew. zakotwiczeniem $ciany w gruncie, w sposob odpowiadajgcy wymaganiom
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji montazowej producenta,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
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roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegodtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-1986.
Grodzice winylowe GW 300 x 115, GW 625 x 230 i GW 270 x 150

5. Materialy informacyjne producenta grodzic winylowych:
S.iA. Pietrucha Sp. z 0.0., ul. Szkolna 29, 95-054 Ksaweréw,
tel. (+48) 42 212-84-84, fax (+48) 42 212-84-87

11. ZAt ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

OGOLNE ZASADY STOSOWANIA GRODZIC W SCIANKACH SZCZELNYCH
(wg A. Jarominiak: Lekkie konstrukcje oporowe, WKL, 1999)

1.1. Charakterystyka ogélna grodzic

Grodzica jest ksztattownikiem stalowym lub z tworzywa sztucznego, ktorego brzegi uksztattowane sg w zamki, stuzace do
potgczenia z sgsiadujgcymi ksztattownikami (grodzicami). Konstrukcja sktadajgca sie z podtuznych elementéw potgczonych
wzajemnie grodzic, zapuszczonych zwykle pionowo w grunt tworzy scianke, stuzaca do grodzenia wodoszczelnego lub do
przenoszenia parcia gruntu.

Scianki szczelne z grodzic stosowane sg przede wszystkim przy podtrzymywaniu $cian wykopéw w robotach ziemnych i
fundamentowych oraz przy zabezpieczaniu terenu nimi ogrodzonego przed doptywem wody. Ponadto mogg by¢ wykorzystane przy:
wykonywaniu nadbrzezy, budowie przyczétkéw mostowych, grédz, itp. (rys. 1).

Rozréznia sie $ciany wolnonos$ne (bez kotwienia) i konstrukcje oporowe z zamocowanymi dolnymi cze$ciami $cianki z
grodzic w podiozu. Przy dos$¢ znacznej wysokosci $ciany wymaga sie zakotwienia gornej czesci $cianki za pomoca ciegien i
urzadzen (blokéw) kotwigcych (rys. 21i 3).

1.2. Grodzice z tworzyw sztucznych

Grodzice z tworzyw sztucznych odrézniajg sie o grodzic stalowych odpornoscig na czynniki korozyjne. Charakteryzuja sie
diugotrwata przydatnoscig uzytkowa, potgczona z nieszkodliwosciag dla $srodowiska naturalnego. W poréwnaniu do grodzic z innych
materiatéw, sg one obojetne chemicznie, gdyz plastyk nie ulega rozktadowi, gdy styka sie z najczesciej spotykanymi substancjami
agresywnymi i nie wydzielajg sie z niego w wode gruntowg zadne substancje toksyczne. Grodzice z tworzyw sztucznych sg
odporne na czynniki atmosferyczne, sél i stodkg wode i nie sg niszczone przez gryzonie.

Zamki grodzic z tworzyw sztucznych majg elementy doktadnie pasujgce do siebie i zapewniajgce duzg wytrzymatosc
potaczen grodzic na sity rozciggajace. Zamek charakteryzuje sie nastepujgcymi cechami:

3. nie wymaga stosowania geotekstyliow, zapobiegajgcych wyptukiwaniu zza $cianki czastek gruntu (co na ogot jest potrzebne
przy grodzicach z innych materiatéw),

4. umozliwia pewien obrét grodzic w zamku, co pozwala na zmiany kierunku $cianki,

5. do wykonania prostokatnych zagie¢ scianki sg zbedne grodzice o przekroju katowym.

Grodzice z tworzyw sztucznych majg niewielkg mase, mozna je fatwo przemieszczac, takze przy duzych ich dtugosciach.
Whplywa to na mate koszty transportu i umozliwia instalowanie grodzic lekkim sprzetem. Grodzice moga by¢ klejone, spawane, tatwo
przewiercane do potrzebnych dlugosci. W grunt moga by¢ wptukiwane wodg, wbijane mtotem swobodnie spadajacym, powietrznym
lub wibracyjnym albo wciskane, np. koparka. Mozna je fatwo zespala¢ z innymi materiatami budowlanymi.

Zwienczenia $cianek (kotpaki) mozna robi¢ z plastyku, drewna, betonu i stali  (rys. 4).

1.3. Zapobieganie awariom $cianek z grodzic

Przy kotwieniu $cianek z grodzic nalezy zwraca¢ uwage na zapewnienie statecznosci konstrukcji i unikniecie jej awarii.
Schematy awarii przedstawiono na rys. 5.

Schemat (a) obrazuje przypadek utraty ogdinej statecznosci wskutek nadmiernego obcigzenia naziomu. Takiej awarii
zapobiega sie stosujgc dtugie kotwy gruntowe. Schemat (b) przedstawia awarie spowodowang niewystarczajgcym zagtebieniem
Scianki ponizej dna wykopu. Awarii mozna unikng¢ przez gtebsze wbicie scianki. Schemat (c) nawigzuje do przesuniecia poziomego
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bryly gruntu zawartej pomiedzy $cianka a ptaszczyzng pionowa, przecinajgca koniec kotwy gruntowej. Awarii mozna unikngc¢ przez
poprawienie naturalnych cech gruntu za $ciankg lub przez zmniejszenie w nim cisnienia sptywowego. Schemat (d) dotyczy poslizgu
masywu za $ciankg po przewarstwieniu ze stabego gruntu. Awarii mozna unikngé przez zastosowanie, oprocz kotew, rowniez
rozpdr usytuowanych w poziomie bliskim stabej warstwie.

ZAL ACZNIK 2

ZALECANE PARAMETRY ROBOCZE SPRZ ETU | JEGO DOBOR
DO INSTALOWANIA GRODZIC WINYLOWYCH W GRUNCIE (wg [5])

1. Parametry mtotéw udarowych, wibracyjnych
1) Mioty z napedem mechanicznym

-moment bezwtadnosci

-czestotliwos¢

10+150 N xm
800 + 3500 min™

—amplituda 3+10 mm
-masa bijaka 10 + 100 kg
2) Mioty pneumatyczne
— sita wbijania 1+25kN
— czestotliwosé 50 + 300 min™*
— skok bijaka 3+25mm
— masa bijaka 10 + 100 kg
3) Mioty hydrauliczne
— sita wbijania 5+25kN
— czestotliwos¢ 40 + 100 min*
— ci$nienie 100 + 250 baréw
— przeptyw 75 + 250 I/min
2. Parametry strumienic wodnych
strumienica wodna z pompg i napedem elektrycznym
- wydajnos¢ 5+ 15 I/min
- cisnienie 100 + 200 baréw
- moc napedu 1,0 +15 kW
strumienica wodna z pompg i napedem spalinowym
- wydajnosé 40 + 80 I/min
- cisnienie 200 + 500 baréw
- moc napedu 50 + 100 kW

3. Specyfikacja techniczna trzech technik wptukiwania grodzic winylowych w grunt za pomocg strumienic powietrznych lub
strumienic wodnych

. . Natgzenie
Technika Srednica Srednica Cisnienie przeep}ywu Technika
L wp}ukiws_ania rury dyszy czynnika czynnika zalecana
p. (czynnik) [bar] [dmé/min] dla gruntu
[mm] [mm]
1 | Sprezone powietrze )
25 5+10 5+10 4500 + 6000 spoistego
2 | Woda o niskim ) ) ) ) -
ciénieniu 20 +40 5+10 10+20 200 + 500 pospotki
3 | Woda o wysokim ] ] ] .
ciénieniu 30 1,2+3,0 250 + 500 20 +60 zwiru

4. Dob6r miota do whijania grodzic
Przy doborze miota do wbijania grodzic nalezy uwzgledni¢ nastepujgce parametry:

b) czestotliwos$é, od ktérej zalezy wielkos$¢ tarcia grodzicy o grunt
(Im wieksza jest czestotliwo$c¢, tym tarcie jest mniejsze i wigksza jest efektywnos¢ wbijania. Przy wiekszej czestotliwosci
zmniejsza sie zasieg przenoszonych drgan i wibracji, co zmniejsza mozliwos¢ uszkodzenia wczesniej whitych grodzic),

c) sita whijania, od ktérej zalezy pokonanie oporéw tarcia czotowego i bocznego
(Im wieksza gestos¢ gruntu, tym wigksza musi by¢ uzyta sita wbijania, jednak przy niewielkim zagtebieniu, np. do 3 m,
gestos¢ gruntu ma znikomy wptyw na wielkos¢ sity wbijania. Przy okreslaniu sity wbijania zaleca sie korzysta¢ z rysunku 7.1),

d) amplituda, tj. wielko$¢ skoku bijaka miota
(Wzrost amplitudy zwieksza energie uderzenia mtota w grodzice. W spéjnych gruntach duza amplituda jest czesto konieczna,
aby scig¢ grunt przylegajacy do powierzchni bocznej grodzicy. Wigksze amplitudy sg zwykle osiggane kosztem zmniejszenia
czestotliwosci. Zaleznos¢ amplitudy miota wibracyjnego od wielkosci zagtebienia grodzicy przedstawia rysunek 7.2).
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ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Przykitady zastosowania $cian z grodzic w budownictwie drogowym (wg [5])
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1.1. Zabezpieczenie wykopu fundamentowego $cianami z grodzic przed naptywem wody gruntowej

1-Sciana z grodzic, 2-Dno wykopu, 3-Teren, zwg-zwierciadio wody gruntowej, Zw-Wysoko$é naporu wody gruntowej, he-
Zagtebienie sciany ponizej dna wykopu

1.2. Podtrzymanie $ciang z grodzic nasypu drogowego
1-Droga, 2-Sciana z grodzic, 3-Teren

Y S
1.3. Zabezpieczenie skarpy budowli drogowej przed podmyciem przez wode ptyngca lub stojgca

1-Budowla drogowa, 2-Sciana z grodzic, 3-Woda ptyngca lub stojgca, 4-Dno zbiornika wodnego

1.4. Umocnienie brzegow kanatow doptywowych do przepustow lub mostow
1-Kanat doptywowy, 2-Sciana z grodzic, 3-Teren przylegty do kanatu
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1.5. Odgrodzenie terenu podmoktego od grobli drogowej
1-Teren podmokly, 2-Sciana z grodzic, 3-Grobla drogowa

1/ N

1.6. Budowa grodzy nad brzegiem zbiornika wodnego

1- Sciana z grodzic, 2-Kotwica, 3-Ciegno zakotwienia $ciany w gruncie, 4-Teren, 5-Poziom wody zbiornika wodnego, 6-Dno
grodzy, 7-Rozpora

3

1.7. Budowa nasypu drogowego na terenie zbiornika wodnego

1- Sciana z grodzic, 2-Nasyp drogowy, 3-Poziom wody w zbiorniku wodnym, 4-Dno zbiornika wodnego
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1.8. Przyczétek mostowy wykonany ze $cianki z grodzic
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Rys. 2. Rodzaje $cian z grodzic winylowych (wg [5])

a) Sciana wolnono$na b) Sciana zakotwiczona

+ warstwy L
. przepuszczaine '

‘.~ m“...

nieprzepuszczalne

1-Sciana z grodzic, 2-Zbiornik wodny, 1-Sciana z grodzic (typu oporowego),
3-Kierunki przesgczania sie wody ze zbiornika 2-Podtuznica zewnetrzna, 3-Podtuznica
wodnego w kierunku scianki, wewnetrzna, 4-Scigg, 5-Kotwica,

4-Dno zbiornika wodnego 6-Narzut kamienny

Rys. 3. Sposoby zakotwienia gdrnej czesci $cianki z grodzic w gruncie (wg A. Jarominiak: Lekkie konstrukcje oporowe, 1999)

1 — Scianka z grodzic

2 — Blok lub ptyta kotwigca
3 - Scigg

4 — Potencjalne linie odtamu

1 — Scianka z grodzic

2 — Blok lub ptyta kotwigca

3 - Scigg

4 — Szerokos¢ masywu gruntowego,
na ktérym opor $cinania gruntu
powinien by¢ co najmniej rowny
nosnosci granicznej

3.2. Zasada umieszczania bloku lub piyty kotwigcej w gruncie spoistym
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a) Blok betonowy
a b ¢ b) Kotwica z elementéw stalowych
TR c) Kotwica w postaci scianki szczelnej
1 wspornikowej

— 1 - Scigg taczacy urzadzenie kotwigce
p ze Scianka z grodzic

2 — Blok betonowy

3 — Kotwica stalowa

1 4 — Scianka wspornikowa

zwg — zwierciadio wody gruntowej

3.3. Przyktady urzadzen kotwigcych

Rys. 4. Widok og6lny fragmentu $cianki z grodzic winylowych z kotpakiem ochronnym

z czesci ksztattownika grodzicy (wg [5])

Rys. 5. Schematy awarii Scianek z grodzic kotwionych w gruncie (wg A. Jarominiak: Lekkie konstrukcje oporowe, 1999)
a — Utrata statecznosci Scianki wskutek nadmiernego obcigzenia naziomu,

b — Awaria spowodowana niewystarczajgcym zagtebieniem scianki w gruncie,
¢ — Przesuniecie poziome bryly gruntu,

d — Poslizg masywu gruntu za $ciankg po przewarstwieniu ze stabego gruntu.

a
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1 — Scianka z grodzic, 2 — Scigg kotwicy gruntowej wstepnie naprezony, 3 — Scigg zakonczony blokiem kotwigcym, 4 — Dno
wykopu, 5 — Kierunek ruchu masywu gruntowego

Rys. 6.  Przyktady przekrojow poprzecznych produkowanych w kraju, grodzic winylowych i ich tagcznikéw (wg [4])

\

5.

5,310,

6.1. Przekréj poprzeczny grodzicy winylowej 300 x 115

n
= ™
()
g H
™ n \ 8,5+0,6
o Ts) -
5,5%0,75
el T
S A==
— 525%10 I ’
+
s
R 0
-
ol #
|l
™ M~ [
Cé“ -

6.2. Przekréj poprzeczny grodzicy winylowej 625 x 230

270410
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5.510,75

150810
P

6.3. Przekrdj poprzeczny grodzicy 270 x 150
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6.4. Lacznik kata 90° (do tgczenia Scianki zatamanej pod katem prostym)
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6.5. Lacznik krzyzowy (do taczenia pod katem prostym dwéch $cianek z grodzic)

5,510,755

8,340,

17,941

Rys. 7. Dob6r parametréw miota do whijania grodzic (wg [5])

7.1. Wymagana sita wbijania grodzic mtotem, w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i wielkosci zagtebienia w gruncie
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Rodzaj gruntu, w ktéry whija sie grodzice

Oznaczenie Grunt
gruntu niespoisty spoisty
na Parametr sondowania
wykresie nazwa Cu [kPa] nazwa sondg cylindryczng SPT

A piasek drobny 0+45 matospoisty 0+10

B piasek gruby 46 + 80 Sredniospoisty 11 +30

C pospotka 81 + 150 spoisty zwiezty 31+50

D 2Zwir > 150 bardzo spoisty >51

7.2. Zalezno$¢ amplitudy miota wibracyjnego od wielkosci zagtebienia grodzicy w gruncie
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Rys. 8. Montaz sciany wolnonosnej (wg [5])

kierunek wsuwania »

1 - Wzornik, 2 — Zakonczenie grodzicy kulkowe (zamek), 3 — Zakonczenie grodzicy (zamek) w postaci gniazda, 4 — Grodzica

Rys. 9. Montaz $ciany zakotwiczonej typu oporowego (wg [5])

a) widok z gory b) widok z boku
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9.1. Widok montowanej $ciany z gory i z boku ]
1 — Grodzice winylowe, 2 — Podtuznica zewnetrzna, 3 — Podtuznica wewnetrzna, 4 — Prety $ciggéw, 5 — Sruby przelotowe, 6 —
Wkrety do drewna, 7 — Kotpak ochronny

1 — Grodzice winylowe
L=2H"
2 — Podtuznica zewnetrzna Belka
drewniana
16 x 16 cm
3 — Podiuznica wewnetrzna Belka
drewniana
8x16¢cm
4 — Sciag
Pret stalowy
216 +20 mm x3,5+4,5m
5 — Kotwica
Pal drewniany
?16+20cmx25+3m
6 — Narzut kamienny

—— wysoko$é "H"—

9.2. Specyfikacja materiatowa $ciany zakotwiczonej typu oporowego o wysokosci
H=15+25m

Rys. 10. Sciana zakotwiczona typu grodziowego, dwupodtuznicowa, o wysokosci H < 3 m (wg [5])

1 - Grodzice winylowe
2 — Pale czotowe
3 — Dwie podiuznice
4 — Belka oporowa
5 — Pal kotwiczny
6 — Pret Sciggu
7 — Sruby z tbem wpuszczanym
8 — Kotpak ochronny
9 — Glowa pala
10 — Zasypka
11 — Narzut kamienny

Rys. 11. Sciana zakotwiczona typu grodziowego, trojpodiuznicowa, o wysokosci H = 3,0 +3,5 m (WG [5])
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1 - Grodzice winylowe

5 2 — Pale czotowe
3 — Trzy podtuznice
4 — Belka oporowa
o 5 — Pal kotwiczny
J b 10 6 — Pret $ciagu

7 — Sruby z them wpuszczanym
8 — Kotpak ochronny
9 — Glowa pala

10 — Zasypka

11 — Narzut kamienny

T; wysokos¢ "H"

Opracowane na podstawie OST wydanych przez GDDP W-w  a oraz BZDBDIM W-wa.
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