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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Warszawa 2002
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania
i odbioru robét drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspdéine dla rob6t objetych szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw rob6t drogowych

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzgca
ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gdrna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwdch warstw.
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d) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gltbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
f) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poditoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera / Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rob6t.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czgs$é terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odregbng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych
z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST. Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
W przypadku natrafienia na punkty poligonowe w ich rejonie roboty prowadzi¢ recznie. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.
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1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacija projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera /Kierownika
projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
+Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,Ogoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos$¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogrodzenia ,urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizaciji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci
i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera / Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy ,zajecie pasa drogowego i inne optaty administracyjne nie podlegajg
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa- dotyczy pkt 1.5.4 aib

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska
na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych,
a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposo6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organéw administracii
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwilocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cig , w przypadku stwierdzenia uszkodzen obiektéw przed
rozpoczeciem prac Wykonawca na wlasny koszt powota rzeczoznawce w celu monitorowania uszkodzen.

Inzynier / Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier / Kierownik

projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera / Kierownika projektu. Inzynier /Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajagce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposaéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdbw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera / Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera / Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢c majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosé Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera /Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i / lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i /lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiaj gcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami umowy.

1.7. Gruz , humus , materiat na nasypy , gruntnao dklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowa¢ odwdéz i dow6z w/w materiatbw na wysypiska ogdlnie dostepne oraz
optaty za utylizacje , pobor i sktadowanie. Materiat na nasypy pobiera¢ z rejestrowanych zrodet.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdbw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposoéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi /Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatbw pochodzgcych ze
zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Zdjecia i transportu humusu - uj g€ w robotach ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera /Kierownika projektu.

Materialy zbedne z wykopéw Wykonawca odwiezie na wysypisko wskazane przez Zamawiajgcego lub na wysypisko
gminne. Koszty transportu i rekultywacji poniesie Wykonawca.
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Materialy do budowy nasypy Wykonawca pozyska z rejestrowanych zwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoélnione
w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji rob6t,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.



STWIiOR — BUDOWA CHODNIKA MATYKI - URWISKO
Lokalizacja: Gmina Itawa, obreb Magtyki

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t oraz sporzagdzenie koniecznych recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,

mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢é ogoing opisujaca:
— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— sposéb zapewnienia bhp,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,
— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposo6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw
robot,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robét.



STWIiOR — BUDOWA CHODNIKA MATYKI - URWISKO
Lokalizacja: Gmina Itawa, obreb Magtyki

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wpltyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada h

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i rob6t z dokumentacja projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac¢ te dokumenty, okreslajagce w spos6b jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,
— przebieg robo6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom

szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiagzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiar6w.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru rob6t,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona
przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr roboét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czeséci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nogap,wn

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie ) skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg (uzyskang w wyniku pomiaru na budowie ) ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkami i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
—  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Kolejno $¢€ waznosci dokumentow

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu rob6t okreslonych w umowie oraz zakresu praw
i obowigzkéw Zamawiajgcego i Wykonawcy , bedzie obowigzywaé nastepujgca kolejno$é waznosci dokumentéw :

- umowa z Wykonawcg

- oferta Wykonawcy

- szczegbtowe warunki umowy

- 0g6lne warunki umowy

- specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy Wykonawcy

inne dokumenty stanowigce czes¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -01.01.01
OBSLUGA GEODEZYJNA

Warszawa 1998

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem ; granic , trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
- wyznaczenie trasy oraz granic, obst uga geodezyjna, pomiar powykonawczy
1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktéw wysokosciowych, granic.

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych , granic wchodza:

- wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych , granic
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy - -odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
-pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Trasa : droga , ulica , chodnik , przepust , most,  wiadukt, infrastruktura itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.\

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje : naniesienie wszystkich zmian wyniklych z wykonania zadania w zakresie uktadu
drogowego i infrastruktury.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
= teodolity lub tachimetry,
= niwelatory,
— dalmierze,
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= tyczki,
= faty,

= tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz
punktéw granicznych z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery
robocze wykona we wtasnym zakresie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce s$wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy , punkt 6w wysoko sciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktow wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji panstwowe;.
Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy

drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
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O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drédg. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw giebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztaticie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.6. Pomiar powykonawczy
Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do kontroli
zgodnosci wykonanego zadania z dokumentacjg projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany do Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar rob6t zwigzanych
z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru rob6t
Odbiér rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km / ha wykonania robét obejmuje:
— wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych, granic
= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
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— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie,

— pomiar powykonawczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna wydane przez GUGIK
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

Warszawa 2007

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z : usunieciem , ochrong , przeswietlaniem drzew i krzakéw.

1.2. Zakres stosowania SST

- karczowanie drzew
- ochrona, prze swietlanie na calej trasie
- odwdz na miejsce wskazane przez Inw estora

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z : ochrong , pielegnacjg
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
maty stomiane,
zuzyte opony samochodowe,
drut, tasme stalowg, gwozdzie,
wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, jak:
mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,
mury betonowe i ew. zelbetowe,
mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ceglane i inne,
pomosty zabezpieczajgce z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

b) preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
C) Srodki impregnujace, nawozy
d) wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczgce materiatbw do wykonania statych konstrukcji ochronnych
wokét drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej

Zaleca sie, aby:

- elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
- beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z w/w zadaniami nalezy stosowac:
pity mechaniczne, reczny sprzet do prac ziemnych : szpadle , dragi ,fopaty ,drabiny , konewki itp.
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki, beczkowozy
koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

il

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie i zag eszczenie dotdw oraz spalenie na miejscu pozostalosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢
z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkéw:

— w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykop6éw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetié gruntem przydatnym do budowy nasypéw
i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robo6t.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposéb
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Sposo6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerébce powinny byé usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budo  wy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych , a sg narazone na
uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

-w spos6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

—tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie

4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

- wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

- sktadowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegélnie w
okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wytgcznie

recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 +

0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wkasciwy

wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz

rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes$¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu, bedac
lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w
odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania robdt, w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
—rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
—usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,
—lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.6. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robét budowlanych, mogg
podlegac:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sig,

- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

- obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem istniejacym a

projektowanym.

Decyzja, dotyczgca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét
okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowaé
nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

-przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wok6t drzewa pozostawi¢ $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajgcy korzenie
drzewa (patrz rys. 2a), ew. ha skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

—przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokot drzewa mozna wykona¢ $cianke oporowg o ksztalcie okrgglym lub prostokatnym
z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie scianki powinno odpowiadac¢
wymaganiom OST D-10.01.01 [9],

-przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowaé niecke o tagodnym pochyleniu wokét drzewa
pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujgc drzewo lekka ziemig (patrz rys. 3),
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-przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac¢ ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

—-przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac¢ ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajgcych
warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonac¢ stosujgc sie do zalecen
OST D-03.03.01 [4],

—-przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien przed zasypaniem
z urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen OST D-10.01.01 [9].
W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzeniarob 6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
—wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
—zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
—posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
—zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowsa ziemig glebg bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywa¢ ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczyé¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

- 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- 0 $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierécien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
—wygtadzi¢ i uformowac powierzchnig rany,
—uformowaé krawedz rany (ubytku),
—zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem
emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie roboét roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu

5.8. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy
poszczeg6lnych gatunkéw roslin, a mianowicie:
- spos6b wzrostu,
- rozgalezienie i zageszczenie galezi,
- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:
-ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosngcych na koronie drég i ulic
oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie
drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
-ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drég;
-ciecia drzew i krzewbw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong,
co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. W zaleznosci od
zmniejszenia systemu korzeniowego usuwa sie od 20 do 50% gatezi;
-ciecia odmtadzajgce krzewoéw, ktorych gatezie wykazujg malg zywotnosé, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia,
z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
-ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobe lub martwych;
-ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie
i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje sie
w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.
-ciecia w obrebie duzych skupisk zieleni i wszedzie tam, gdzie istnieje ryzyko uszkodzenia roslin przy zastosowaniu sprzetu
ciezkiego powinno by¢ wykonane metodg alpinistyczng (z drzewa na drzewo) przez wyspecjalizowang firme.

5.9. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:
— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na
glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody;,
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— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje
parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $ciotki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sprawdzenie zabezpieczenia i przeswietlania drzew i krzewéw polega na ocenie wizualnej i zgodnosci z projektem
zabezpieczen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot jest:
—dla drzew - sztuka,
—dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

' Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich

zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
—wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
-roboty pomiarowe , dostarczenie materiatéw i sprzetu
—-wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
-zabezpieczenie drzew
—przeswietlenie drzew
— zasypanie i zageszczenie dotow,
-uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-09.01.01 Zielen drogowa
Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie . dziat 4
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ZAL ACZNIKI

ZAEL ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10 ])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych i jest narazone na
uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

- na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
- naterenie zaplecza budowy drogi,
- w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brylg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa o
minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych
w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg stalowa, opasujgcg catosé wygrodzenia. Wokot
wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajacg uwage na wykonane zabezpieczenie.
Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materiatéw placu
budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz, jako
materiatéw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtdéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposéb bezposrednio
chronigcy pien.

ZAL ACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang praktykg
projektowg i wykonawczg.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywlaszczenia), na
obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielgcych drég dwujezdniowych, pod
warunkiem, ze w zasadzie:

- teren projektowany bedzie obnizony lub podwyZzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposob pozwalajgcy na
zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajacych pozostawienie drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych mogg byé poddane niekorzystnym

oddziatywaniom, np.:

- w wykopach moga nastapi¢ podcigecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

- w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i wody do
korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od
wysokosci nasypu, gatunku drzewa, glebokosci bryly korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z glebokim systemem
korzeniowym, takie jak dgb, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem
korzeniowym, takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa.
Ciezka gleba gliniasta moze pogarszac¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste
sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia
tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych
korzeni w te warstwe. Réwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wok6t drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych
warunkow.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni
szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokét drzewa
z rozwinietg brylg korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia okragtg studnie na wysoko$é nasypu. Odlegto$¢ od $ciany studni do pnia
Srednicy 8-10 cm powinno wynosié¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch
studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypenia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w
stosunku 1:1, a na wierzchu uktada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byta z poziomem
otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowa¢ odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z
tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m
usypac¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos$¢ wiekszg od 1 m, wokét drzewa
wykonuje sie $cianke oporowg o ksztalcie okraglym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie
miejsc wypoczynkowych $cianke wokét drzewa mozna wykorzysta¢ jako tawke, odpowiednio jg dostosowujgc do odpoczynku
podréznych (rys. 2c).
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ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopo6w instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew (wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

mieszanina piasku
;[ Z torfem i kompostem

a) przekréj ogdlny, b) szczegét wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym wykopem

Rys. 2.  Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

c)

4

7 .
ot A

a) pozostawiony $Sciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie
c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej powierzchni
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Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokosc¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir ) 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5.  Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A - szyb napowietrzajgcy z azurowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — 2wir,

D — perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rzut z géry

-~

. . <
\
. "

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania
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Rys. 6. Przykiad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])

20m Stupek

2,0
Pomalowana deska + M

Sktadowany

Barak

materiat

:L [V e A—

“+ Phyty betonowe

,,020m

(Oprocz wygrodzenia drzewa ptotem
z desek lub zerdzi pokazano z lewej
spos@b sktadowania materiatu, a z
prawej lokalizacje baraku budowy)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

Warszawa 1998

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny.

1.2. Zakres stosowania SST
- zdjecie humusu i transport na budowie na sktadowisko
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace rob6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdj ecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajgcej sie do powtérnego uzycia nalezy
stosowac:
—réwniarki,
- spycharki,
-topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
-koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$é wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtornego uzycia, nalezy stosowac:
-noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
—topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor
srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robét, jako uzupeienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢é z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong
do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢é w regularne, prostokagtne pasy
0 szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10
metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi byé
sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roziozenie darniny, to nalezy ja
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy skiadowa¢ w warstwach trawg do dotu.
W pozostatlym okresie darnine nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usungaé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni ecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? zdjetej warstwy humusu i darniny.

Jednostke nalezy przyja¢ wg jednostki obmiarowej kosztorysu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
-zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkiad na terenie budowy ,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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i skladowaniem jej w regularnych

pryzmach

na

terenie

budowy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGNIA OGOLNE

Warszawa 2002
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizaciji
drég i obejmuja:
- wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
- budowe i zageszczanie nasyp6w drogowych,

- dowdz gruntu
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypo6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py
s ==
pds
gdzie:
la - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
res - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).
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1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U - d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1y = 2
0 = =%
E;
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D--00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jednostki Grupy gruntéw
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty | — zwietrzelina — glina piasz- czysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezia,
) glina pylasta zwiezta
— pospotka = rumosz — it ito o it
~ piasek gliniasty ! paszeays
gruby = 2zwirgliniasty | pa1470 wysadzinowe
— piasek — Ppospéika — piasek gliniasty
Sredni gliniasta _ \ bVl piasz-czvst
— piasek p)./,Py'P ysty
drobny — glina piasz- czysta,
- suzel _ gllna, glina pylasta
nierozpado it warwowy
wy
2 | Zawartosc¢
czagstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 31,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrédet
wihasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien
posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisje w sktadzie : Wykonawca i Zarzadca drég po ktérych odbywa sie transport
i dokonajg wspdlnie oceny stanu drég przed i po zakonczeniu robdt. Wykonawca na whasny koszt doprowadzi drogi do
poprzedniego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm .
Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1cmi-3cm .

Szerokos$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
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Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania
robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwalg nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykop6w powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokosé dna
i glebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw
powinna byé¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowag i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukiadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowacé ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwiocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania roboét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania rob6t okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3
3 | Pomiar rzednych powierzchni | 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
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4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 [ Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm .
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$c¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ré6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. RGwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacii
projektowej i SST.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potragcen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt. 8.
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Roboty ziemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.
RURY OStONOWE

Warszawa 2002
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- wykopy z umocnieniem  $cian, odwdéz na odktad wskazany przez Inwestora
- zasypanie wykopu z materiatu dowiezionego
- monta z rur ostonowych - po uzgodnieniu z wtascicielem sieci

1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace rob6t

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G;.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie
z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonawca w kalkulacji ujmie wzmocnienie wykopu w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczgce
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu KR1-
KR3 KR2
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ekspresowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 097
powierzchni robét ziemnych ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$é budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Rury ostonowe

Rury ostonowe zatozy¢ w miejscach przejscia sieci podziemnej. Lokalizacje i przekréj rury uzgodni¢ z wtascicielami sieci.
Przekopy prébne w celu odszukania sieci wykonywaé recznie. Zasypanie przekopow wykonaé¢ recznie. Zageszczenie wykonac
zgodnie z pkt. 5.2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na:
A) sposdéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
B) zapewnienie statecznosci skarp,
C) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
D) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
E) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek, szalowanie wykopu
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Warszawa 1998
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- korytowanie
- odwoz z koryta na wysypisko

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materialtdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst agpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania poditoza , jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

39



STWIiOR — BUDOWA CHODNIKA MATYKI - URWISKO
Lokalizacja: Gmina Itawa, obreb Magtyki

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé zaakceptowanag przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych
i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposo6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢é do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztaicenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto hadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna
przystagpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-S-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. WyszczegO6lnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
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1 | Szerokos$¢ koryta 10razy na 1l km
2 | Rbwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzedne wysokosciowe

6 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podfoza 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm .
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z normag BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢é mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna byc¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
= utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

Warszawa 2003
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- podbudowa z chudego betonu Rm - 6 - 9 MPa
- piel egnacja podbudowy piaskiem

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7%
w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m?® oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania
osigga wytrzymatosé na sciskanie Rps w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002

(5]

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

2zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Frakcje kruszywa uzgodni¢ z Inzynierem.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.6. Materiaty do piel egnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujgcego sprzetu:

wytwoérni  stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé wyposazona
w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do  masy poszczegoélnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody,

zbiornikéw na wode,

uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Wykonawca wspdlnie z Inzynierem dobierze
kruszywo 0/31,5 lub 0-63.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilosci cementu, wody

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$é
i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
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31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$¢é cementu powinna wynosic¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢

130 kg/m?.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda I).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm

o

5.3. Wiasciwo $ci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatosc na sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6.0do 9.0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie
4 wiecej niz: 20 PN-B-06250 [10]

po 25 cyklach zamrazania i odmrazania nalezy okresli¢ mrozoodporno$¢ chudego betonu
- stopien mrozoodpornosci F 25

5.4. Warunki przyst agpienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz
25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢é przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i SST.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ]

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé¢ ukftadarkami mechanicznymi, poruszajagcymi sie po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda
Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy
na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na giebokosé okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokgtne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien
by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
membrany z polimeroasfaltu,
geowtékniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna byé¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
—skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
—przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm
i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
—przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
—przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,
okreslenia liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materialdw oraz sprzetu do mieszania , rozkladania i zageszczania ,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna byé mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wkasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.215.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wihasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci Makspyomalna
_badan na wierzchnia podbu-
dziennej dzialce dowy na jedno
roboczej badanie
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
1 | Whasciwosci kruszywa meianie kru);vzvng y )
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotno$é mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos$é podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu; -
; 3 prébki
po 7 dniach s 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Whasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg
+ 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda 1),

wg PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$é podbudowy powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé
zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tab. 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu
Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg

PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
Lp. badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
, .. . w spos6éb ciggly planografem albo co 20 m tatg
2 | Rownos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokos$ci warstwy
na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
9 mm dla podbudowy zasadniczej,
15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm dla pozostatych drég ponizej

autostrad

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja:
dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce whudowania,
przygotowanie podtoza,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4.  PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-B-04481:1988
10. PN-B-06250:1988
11. PN-B-06714-15:1991
12. PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Czes$¢l: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy i =zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym
betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
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14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fata.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

3. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Warszawa 2001

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
- warstwa wyréwnawcza przy kraw eznikach

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 312

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na gorgco, w okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz
zwigksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne
z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt
musi spetia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego
i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw

Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I, 1I; gat.1, 2 KL 1, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MK- kl. I, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lothe -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50% D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE8O A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
—tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. [;
gat. 1
—tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego

-preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
Lp. Rodzaj materiatu od kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

KL 1, II; gat.1, 2 KL I, I1Y; gat.1, 2
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b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] Kl 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kIl 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, 1l; gat.1, 2 KL I, IV gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

—wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—-uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—skrapiarek,

—walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

—walcow stalowych gtadkich ,

—walcow ogumionych,

—szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
—samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
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Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbhudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od 0dol6 |odOdo8
od 0 lubod 0O lubod Odo|©d O od 0 od 0 od 0
do 20 do 12,8 6.3 do 20 do 20Y do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78,100 90,100 78,100 67,100 90+100 100
12,8 68,93 80,100 68,85 52,83 80,100 87+100
9,6 59,86 69,100 100 59,74 38,62 70,88 73,100
8,0 54,83 62,93 90+100 54,67 30,50 63,80 66,89
6,3 48,78 56,87 78,100 48,60 22.40 55,70 57,75
4,0 40,70 45,76 60,100 39,50 21,37 44 58 47.60
2,0 29,59 3564 41,71 29,38 21,36 30,42 35,48
zawartos¢
ziarn > 2,0 (41,71) (36+65) (29,59) (62,71) (64,79) (58,70) (52,65)
0,85 20,47 26,50 2752 20,28 20,35 18,28 25,36
0,42 13,36 19,39 18,39 13,20 17,30 12,20 18,27
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0,30 10,31 17,33 15,34 10,17 15,28 10,18 16,23
0,18 7,23 13,25 13,25 7,12 12,24 8,15 12,17
0,15 6,20 12,22 12,22 6,11 11,22 7,14 11,15
0,075 5,10 7,11 8,12 57 10,15 6.9 7.9

Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu

w MMA, % m/m 5,0,6,5 5,0,6,5 5,5,6,5 455,6 4354 4,8.6,0 4,8.6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na

rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
Y
90 Vs /[ 10
80 '/ 20
®° A
g 70 / 30
o so0 / 40
N -]
£ 5 50
'§ A A
£ 40 e 60
[«F]
N
o 30 70
B 1 .
20 80
-
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 96 25 38,1
12,8 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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T 30 a 70
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NR ASTM

Przechodzi przez sito, %

12,8

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 // )/ 20
70 // 30
60 p — 40
50 /) // 50
40 P 60
e
30 1 70
20 o= ,/ 80
10 - _ 90
0 100
0,075 015 018 0,3 042 0.85 2 4 6.3 8 96 38,1

12,8

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 e
90 / 10
[ /
80 20
s /17
g0 / 30
@ / /
N
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hel
3 17
5 40 60
g _
a 30 70
Y ,
20 " ——1 80
10 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 638956 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym uziarnieniu) do

warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi
o0 obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmachiajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8,13.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie 314,0 (318)
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla sE £2) s 5
temperaturze 60° C, kN 5,5 10,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/iv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
w P P W 0d 75,0 d0 90,0 | od 78,0 do 86,0
6 | Grubosé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 308,0 398,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 [ KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 128 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75,100 87+100 100
16,0 75,100 88+100 100 68,90 77,100 87+100
12,8 65,93 78,100 85+100 62,83 66,90 77,100
9,6 57.86 67,92 70,100 55,74 56,81 67,89
8,0 52,81 60,86 62,84 50,69 50,75 60,83
6,3 47,76 53,80 55,76 45,63 45,67 5473
4,0 40,67 4269 45 65 32,52 36,55 4260
2,0 30,55 30,54 35,55 25,41 25,41 30,45
zawartosé
ziarn > 2,0 mm (45,70) (46,70) (45,65) (59,75) (59,75) (55,70)
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0,85 20,40 20,40 25,45 16,30 16,30 20,33
0,42 13,30 14,28 18,38 10,22 9,22 13,25
0,30 10,25 11,24 15,35 8,19 7,19 10,21
0,18 6,17 8,17 11,28 5,14 5,15 7,16
0,15 5,15 7,15 9,25 5,12 5,14 6,14
0,075 3,7 3.8 3.9 4.6 4.7 5.8

Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu w 4,358 4358 4,56,0 4,055 4,055 435,38

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu

asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej, wyrébwnawczej i
wzmachniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzgcej, wyrébwnawczej i

wzmachniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawcze;j i

wzmachniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej i
wzmachiajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmachiajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej,
. wyréwnawczej i wzmacniajgcej
Lp. Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 0d KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie 316,0 (322)?
2 | Stabilnosé probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen 38,0 (36,00 311,0
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
w P P W %0 od 65,0 do 80,0 < 75,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 398,0 398,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
- oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania skiadu MMA
- dla warstwy wyréwnawczej
- specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikdw powinno byé sterowane elektronicznie.
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Tolerancje dozowania sktadnikbw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w spos6b i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podto za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza
powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci poditoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgca i wzmacniajgcg

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wilazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny byé¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Pod_ioze do_wykonama warstwy emulsji lub uptynniacza z asfaltu
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
od 0,2 do 0,5

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w iloci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp Potaczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5

wzmachiajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
-8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
-2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
-0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przyst apienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metodag ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3.0 +20
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
0,075mm £2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
—stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
—okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
—okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialdbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byc¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetlniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
L Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
P roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
asfaltowej doz6r ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- . .
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip.1i lp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wika $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 [ Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug

6 [ Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlgcza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zigcza

9 [ Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzehn w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$c¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +5 cm.
Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place $cieralna wiazaca wzmachiajgca
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukciji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos$¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
—dostarczenie materiatow,
—wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
—skropienie migdzywarstwowe,
—rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
—obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badahn mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

-Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

-Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997

—-Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

-WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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-Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia
i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w SST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

-D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
-D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
-D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
-D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
-D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
-D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych SST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng
Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST wymienionych w
punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do Tablica C 50/70 DE80 AB,C DE30AB,C
WarStWy wigzace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton asfaltowy, Tablica E DE80 A,B,C DE30A,B,C DE30A,B,C
mieszanka SMA, DE150 A,B,C! DESO A,B,C! DES80 A,B,C*
mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujgcy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z Generalng
Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20°0,1 mm do 330°0,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 20/30 [ 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

PN-EN
1 | Penetracjaw 0,1mm 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 [ 250-330
25°C
Temperatura PN-EN
2 °C 55-63 | 50-58 | 46-54 [ 43-51 39-47 35-43 30-38
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mieknienia 1427
Temperatura R PN-EN
3 zaptonu, nie C 22592 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawartosé
4 | skadnikéw % m/m | PN-EN 99 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczal- 12592
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy po
5 | starzeniu % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata
6 | penetracja po % PN-EN 55 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nie 1426
mniej niz
Temperatura
7 | mieknienia po °C PN-EN 57 52 | 48 45 41 37 32
starzeniu, nie 1427
mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé
8 | parafiny, % PN-EN 2,2 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp.
9 | migknienia po °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wiecej niz
Temperatura Nie ok-
10 | tamliwosci, nie °C PN-EN | regla | -5 | -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz 12593 sie
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
REGULACJA PIONOWA URZ ADZEN

Warszawa 2008

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- hawierzchnia z kostki betonowej: zjazdy - grub. 8 cm na podsypce cem.- piaskowej
chodnik grub. 6 cm na podsyp ce cem.- piaskowej
- regulacje pionowa urz gdzen - wg potrzeb

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace rob6t

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
— odmiane:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4
mm,
—  barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,

— wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

— wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
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b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek
podano w zalgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy
0 szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-B-06250 lub
PN-EN-1340/2003
- hasigkliwo$c¢ ponizej 5 %,
wg PN-EN-1340/2003 - klasa 2 , oznaczenie B
- klasa betonu 50 , beton C 25/30 (B-30),
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie T (50 MPa)
- Scieralnos¢ na tarczy Bohema dla gat. 1, nie powinna przekracza¢ 3 mm
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie H (<23 mm)
- mrozoodpornos¢ - min F 150,
wg PN-EN-1340/2003 klasa 3 , oznaczenie D
-gatunek - 1
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliw (m.in. cementu, ktéry przy wypetieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg byé skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty , ktére zatwierdza
Inzynier :
na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
na podsypke cementowo-piaskowg pod hawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [4],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgothg mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
z materiatléw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez In  zyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki

Wg dokumentacji projektowej oraz SST lub wg wskazan Inzyniera Kruszywo i cement powinny byé skladowane
i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.6. Materiaty do regulacji urz gdzen
Do regulacji urz gdzen stosowa ¢ pier$cienie dystansowe : zelbetowe , stalowe , zeliwne oraz cement
szybkosprawny

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), skladajgcych sie z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzgdzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych OST, wymienionych
w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych stosowa¢ sprzet odpowiadajgcy wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ woézki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w
spos6b nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie
i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzagdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych
i wolnych od pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w spos6b odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
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5.2. Podto ze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i uiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
-podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
—-podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej
i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekéw),
- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie kostek z ubiciem,
- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle
poz. 1,617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub uzgodniona z Inzynierem.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3,5 cm,
a wymagania dla materialtdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozs$cielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano
w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na
podsypce piaskowe;j.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
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przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, pap3 itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukltadanych deseni oraz r6znych wymiardw i ksztaltéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé¢ wraz
z podsypka.

Urzadzenia infrastruktury technicznej nale  zy wyregulowa ¢ do powierzchni uto zZonej kostki. Materiat do regulacji
wg pkt. 2.6.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroko$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

- piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
- zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest ha podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w spos6b zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnosé.
Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
calkowicie wypehic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowg lub ST wzglednie nie
wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-05.03.04a [12].
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegblnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie poditoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a  [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie  podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektows i specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
- zgodnosé z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej
- potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

- rzedne wysokosciowe (pomierzone

instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Odchylenia:+1 cm; -2 cm

- rownos¢ w profilu podtuznym tatg

czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

Przeswity miedzy tatg a po-
wierzchnig do 8 mm

- réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw.
(sprawdzona tatg profilowg z po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu Kkli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwela-
cji)

- spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw.
todg niwelacji)

- szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw.
przymiarem liniowym)

- szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia [ W 20 punktach charakterystycznych
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

Odchyiki od dokumentacji
projektowej do 0,3%
Odchyiki od szerokosci
projektowanej do +5cm
Wg pktu 5.7.5
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- sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumentacji projektowej
ich ulozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoiczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposo6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekdw | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5 5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— wypetienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
= wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaitu, koloru i desenia kostek,
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utozenie i ubicie kostek wraz z regulacja urzgdzen
wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4.  PN-EN 1008:2004

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00

6. D-04.01.01,04.03.01

7. D-04.04.00,04.04.03

8. D-04.04.04

9. D-04.05.00,04.05.04
10. D-04.06.01

11. D-04.06.01b

12. D-05.03.04a

13. D-08.01.0l1a

14. D-08.01.02a

15. D-08.03.01

16. D-08.05.00
ZAL ACZNIK 1

Wymagania og6lne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

- Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
-- typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
J@) K (2
Kategoria C
9 P (2) Q= (2
u (M vV (@2
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwoéch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢ ukfadania
kostek o jednakowych wymiarach
ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowa¢ nastepujgca minimalng jej grubosc:
a)4cm b) w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),
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b)6lub 7cm c¢) w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato

intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm d) w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i
innych ciezkich pojazdow,
d) 10 cm e) w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdéw.
ZAE ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu

(liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku do 80

kN/os/pas/24 h)

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko

ciezarowych i autobuséw

wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i Bardzo lekki
samochody oczyszczania
Rq/do 4

2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na
ktorych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody ciezarowe Bardzo lekki
oraz rzadko uzytkowane przez samochody cigzarowe ulice i R:/5+11
place

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodéw Lekki
osobowych z  nielicznym  udzialem  samochodéw R, /12+35

dostawczym, parkingi
autobusoéw oraz drogi przemystowe

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem
dla samochodéw ciezarowych

i Lekko-$redni

Rs / 36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy szesciokatne, b) warstwa
Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szesciokatnym, c) warstwa $cieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej

odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R, — grubosc¢
warstwy w [cm]

Przypadek | a)
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 12 (15)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R; — grubosc¢
warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa scieralna

podsypka

podbudowa z kruszywa ——
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
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Przypadek I

a) Przypadek Il
warstwa scieralna —. . 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa __|
naturalnego stabilizowanego naturalnego stabilizowanego 8 (20
mechanicznie 15(18)  mechanicznie (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)  stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c) Przypadek IV
warstwa $cieralna H - 8 (6) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12(15)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R, — grubo$¢  2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rz — grubo$¢ warstwy w
warstwy w [cm] [cm]
Przypadek | Przypadek | b)
warstwa $cieralna 4. . 8 (10) warstwa scieralna . . 8(10) 15(12)
podsypka 3(3) podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa ——— podbudowa z kruszywa ———
tamanego stabilizowanego 15 (12) tamanego stabilizowanego
mechanicznie mechanicznie 20 (20) 15(15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna
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a)

warstwa scieralna —. - (10) warstwa scieralna . . (10) 15 (12)

podsypka

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

3 (3)

20(22)

warstwa scieralna H . 8 (1 0)

podsypka

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

15 (14)

warstwa $cieralna H . 8(6)

podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

3(3)

15 (12)

Przypadek Il b)
podsypka 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

25 (25) 18(20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)
warstwa smeralnaH. 8 (10) 15 (12)
podsypka 3(3)

podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV b)

warstwa scieralna 4.. 8(10) 15(12)

podsypka 3(3) 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 15(12) 10(12)

warstwa mrozoochronna
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -06.01.01

HUMUSOWANIE, PLANTOWANIE i
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

Warszawa 2001
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowym .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
- plantowanie TERENU
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.2. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizaciji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych

1.45. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy : umacnianiu poboczy , skarp, humusowaniu objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
= grunt
= nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
- optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawartosc¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
- zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
- kwasowos¢ pH 35,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nawierzchni gruntowych.
Grunty nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z nhormg PN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nalezy kierowa¢ sie zasada wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu
zalegajacego w podiozu.
Rozpoznanie gruntu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie badarn makroskopowych okreslonych w normie PN-B-04452 [2];
badania uziarnienia wedtug normy PN-B-04481 [3] lub PN-B-06714-15 [5].
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Grunty Grunty Grunty wysadzinowe
niewysadzino watpliwe
we

1 | Wskaznik nosnosci wedtug BN-70/8931-05 Wpes 0d 5 do

[17], %, (Waoe) Wooe> 10 10 Wooe <5
2 | Wskaznik piaskowy (WP) wedlug BN- WP od 25 do

64/8931-01 [13] WP>35 35 WP <25
3 | Zawarto$¢ czastek ponizej 0,063 mm . .

Wedlug PN-B-06714-15 [5]l % ponizej 20 od 20 do 30 powyzej 30
4 | Zawartos$¢ czastek ponizej 0,02 mm wedtug L L

PN-B-04481 [3], % ponizej 3 od 3do 10 powyzej 10
5 [ Kapilarno$¢ bierna wedtug PN-B-04493 [4], Hw od 1,0 do

m Hw < 1,0 1,3 Heo > 1,3

Badaniami powinny by¢ objete prébki gruntéw pobrane co najmniej na gtebokos$é strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4 m od

poziomu terenu).
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,
- walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
= wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajgcych,
— sprzetu do podwieszania i podciggania,
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.2. Transport nasion traw , humusu , gruntu

Nasiona traw , humus , grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona
jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie traw g i ro slinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
piel egnacja w okresie gwarancji /co rok
- pierwsze koszenie gdy trawa osi  ggnie wysoko $¢ okoto 10 cm
- nast epne koszenie gdy wysoko $¢ trawy okoto 10 cm
- przedzimowe koszenie okoto pierwsza potowa p  azdziernika
- chwasty trwate nale zy wyrywa € recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy
- chwasty po 6 m-cach mo zna usuwa ¢ srodkami chwastobojczymi
- ubytki powy Zej 0,2 m?nale 2y uzupetnia é przez okres gwarancji

Trawniki wymagaj g nawo zenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ci  ggu roku. Mieszanki nawozéw nale zy
przygotowywa ¢ tak, aby trawom zapewni ¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:
-wiosn g, trawnik wymaga mieszanki z przewag g azotu,
-od potowy lata nale zy ograniczy ¢ azot, zwi ekszaj gc dawki potasu i fosforu,
-ostatnie nawo Zenie nie powinno zawiera ¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wyst epowania ubytkéw (wgt ebien) i zanizenia w poboczach nale zy je uzupelni ¢ materialem
0 wia sciwo Sciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pob ocza wykonane. Koszt Wykonawcy

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozyé w nim warstwe materialu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w pkt 2.6. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byé
réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu
walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnigtej powierzchni
nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Badania pobocza w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

L Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
P roboczej
Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki
Wilgotnos¢é optymalna mieszanki uzupetniajgcej
g pty! p jace| 2 probki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w Scietym .
poboczu 2 prébki
4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub
uzupetnianych poboczach 2razy nalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych  $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos¢ podiuzna co50m

3 [ Réwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. R6wnos¢ poboczy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzyc fatg 4-metrowg wg
BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie, wzmocnienie mieszankg optymalng
— m? ( metr szescienny ) profilowania rowu
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.1. Og6lne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie, roztozenie mieszanki optymalnej , obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Kraweznik i obrzeza chodnikowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE
RUCH PIESZYCH

Warszawa 1998
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi
ruch pieszych, do ktérych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajgce na linkach lub w ramach z katownikdw, barierki rurowe, barierki
z ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego,

- bariery tancuchowe podwojne,

- zapory z kwietnikéw betonowych lub Zelbetowych.

Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego,
zaréwno pieszych jak i kierowcéw oraz pasazeréw pojazdéw poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie (torowisko
tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegoélnosci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze wynosi V, > 80 km/h,

- na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- wrejonie wyj$¢ ze szkét i terendw zabaw dzieci,

- w sasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w torowisku
tramwajowym lub w weztach drdg ekspresowych) .

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw
stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikdéw wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkfa zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o réznych ksztattach lub elementéw
betonowych lub Zzelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych
$rednicach potagczonych ze sobg r6znego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo ré6znych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach
prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z ptaskich i
okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.
1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line stalowa.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretéw lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich, srednich i dtugich zgrzewanych
elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg SST, sa:
— siatki metalowe,
- liny stalowe,
— stupki metalowe i elementy potgczeniowe,
- prety stalowe,
— ancuchy techniczne ogniwowe,
— szkio ptaskie zbrojone,
— beton i jego sktadniki,
- prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapoér z kwietnikow,
- materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicach
li2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna srednica drutu i masa siatki plecionej slimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wi s Srednica drutu masa 1 m? siatki
ielkosé -
siatki wymiar boku dopuszczalne mm kg
oczka, mm odchytki boku
oczka, mm

2,0 19

30 3 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 2,4 2,1
25 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

25 18

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 25

3,0 2,7

31 2,8

3.2 2,9

25 14

2,8 1,7

60 60 +34 3,0 2,1
35 4,9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +34 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza¢ + 10

Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Szeroko$¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos$¢ siatki)
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30 1500 1750
0d 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:
— 1.Szerokos¢ siatki mierzy sie facznie z wystajgcymi koncami drutow.
— 2.Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci boku oczka.

— 3.Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o innych
szerokosciach.

Dlugosc¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchyiki dtugosci nie
powinny przekracza¢ =+ 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego
odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu
stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza sie pokrywanie drutu
innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co
najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki $rednic drutéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki Srednic drutéw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchyika drutu ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢é ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-
M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zgdanie Zamawiajgcego, ma obowigzek wystawi¢
zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026
[33].

Tablica 4. Grubos$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cietej blachy
stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z r6znymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z wylgczeniem zaleceh dotyczgcych bezposrednio cech siatki plecionej
Slimakowe;.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien
przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 [34] i
PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ réwno naciggniete, nie powinny krzyzowaé sie w
poszczeg6lnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ tgczone przez zgrzewanie doczotowe lub
lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $ciesnienia.
Odlegtos¢ miedzy poszczeg6lnymi miejscami tgczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna
Srednica splotki.

Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wkasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201 [34]

Nominalna Odchytka Srednica Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywajgca ling w
Srednica nominalnej drutu masa 1 mliny | niutonach (N) dla nominalnej wytrzymatosci
liny Srednicy drutu na rozcigganie w MPa
mm kg 1400 1600 1800
mm %
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2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 13 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okrggtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe zgrubienia powtoki
cynku nie przekraczajgce nastepujgcych wartosci dopuszczalnej odchytki dla Srednicy drutu:

$rednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka +0,04 mm,

od 1,0do 1,5 mm +0,05 mm,

od 1,5do 1,6 mm +0,06 mm.

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosié co najmniej:

Srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m?

od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?

od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?

od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?

od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zgdanie Zamawiajgcego, powinno by¢ dotgczone
zaswiadczenie wytworcy z protokétem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajgcej line i jako$ci powtoki cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajgcych
korodujaco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragly srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy pot gczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztattownikdw: kgtownikéw, ceownikéw (w tym: czesciowo zamknigtych), teownikdw i dwuteownikow,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

. . . Dopuszczalne odchytki, %
Srednica G’I'LbeS.C Masa 1 m rury $rednicy grubosci $cianki
zewnetrzna Scianki kg/m zewnetrznej

51,0 od 2,6do 12,5 od 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna Scianki 1mrury Srednica Grubos¢ scianki
mm mm kg/m zewnetrzna
51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]
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Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . - - .
dtugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 2 +0.6

Tablica 9. Kagtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika L. L L. .
dtugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m

45x30 od 4do 5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od 5do 6 od 3,76 do 4,46 +15; +10 +0,3;, -05
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 £15 £10 104 -07
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 e " '
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 *15

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

o Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
zn wysokos¢ | szero- grubos¢ 1 m ceownika
a | $rodnika kos¢ srodnika Kol srodnika stopki grubosci
czeni stopki g/m
e
[40 40 20 5 4,75 +0.3: -05
[45 45 38 5 5,03 o
[50 50 38 5 5,59 +15 +15
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczen | wysokos¢ | szerokosc grubos¢ teownika , . . .
ie Srodnika stopki Srodnika kg/m Srodnika stopki grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
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T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 £15 +15 +0.75
T100x 100 100 11 16,40 - - -
100
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
. Wymiary - mm Masa1lm Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczeni - - = .
wysokos$¢ | szerokosé grubo$¢ | dwuteownika, | dnik tonki bosci
€ Srodnika stopki Srodnika kg/m srodnika stopi grubosct
180 80 42 3,9 5,94
| 100 100 50 4,5 8,34 +2 +15 +05
1120 120 58 51 11,10
| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07
[17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztaftowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13
lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajgcym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

. - - Wytrzymatosé na rozcigganie, MPa, dla
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla ) - . .
) - i . wyrobow o grubosci lub srednicy
wyrobéw o grubosci lub $rednicy
Stal do od 40 od 63 od 80 od 100 od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80 | do 100 | do 150 do 200 100mm do 200
St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztaltowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie
tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polgczeniowe przewidziane do mocowania migedzy sobg barier
i ptotk6w jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-
03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze byé dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 pm,
b) ciezkich -12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych potgczen elementéw ogrodzenia, to
drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub
innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy lgczone sg
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$é drutéw na rozcigganie powinna wynosié:

$rednica drutu - mm wytrzymatosé na rozcigganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ sie z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. tgczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekraczaé
50 kg netto.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02
(44]

Minimalna grubo$é powtoki, pm,

Agresywnosc¢ korozyjna atmosfery brzy wymaganej trwalosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacjg, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcéwki i pretow stalowych walcowanych na
goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyktej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 +0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15
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2.7. tancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tafncuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza sie drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest taricuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza sie tylko materialy posiadajgce zaswiadczenia hutnicze z pretéw lub walcéwki ze stali w
gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

tancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo ptaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szkio ptaskie zbrojone dzieli sie:
— w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szkio ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
t - szklo ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych tamanych,
— w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gladkie,
W - wzorzyste,
— w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
— w zaleznosci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek | i Il.
Szklo o wymiarach doktadnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu moze posiada¢
odchyiki zgodnie z tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szklo o wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie
szerokosci i dlugosci ustalonych w zamoéwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw, mm
szerokos$¢ dtugosé
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 +3 + 10
Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego
Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajgce przy tamaniu szkla,

nie glebsze niz grubos¢ szkta
do 5 szt. na 1 m? szkta w odlegtosci nie
mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego

3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m? szkta

4 | Pekniecia spojen
drutéw

5 | Skrzywienie watku nie wiecej niz 3 cm od kierunku nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki prostopadtego do diuzszego boku | prostopadiego do diuzszego boku plyty
piyty

dopuszczalne do 2 mm

dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojen w 1 m? szkta

6 | Odksztatcenie oczek
siatki

7 | Nierbwnomierno$¢
powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem siatki,
wynikajgca z
walcowania

dopuszczalne do 4 mm

dopuszczalna, jesli nie psuje
wygladu zewnetrznego przy
sprawdzaniu gotym okiem

nie okresla sie

8 | Spienienie masy

szklanej od siatki

dopuszczalne mato widoczne

dopuszczalne, nie przekraczajgce 5%
powierzchni ptyty

dopuszczalne nieznaczne

9 | Barwa wywotana dopuszczalna z6ttawa lub dopuszczalna bez ograniczen, jezeli nie
siatkg brunatna, nie majgca wpltywu na obniza przepuszczalnos$ci swiatta
estetyke
10 | Znieksztaicenie

nie okresla sie
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wzoru [
11 | Plamy i naloty nie
dajace sie zmy¢ niedopuszczalne
wodg
Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady wymienione w
tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie powodujgcej zmniejszenia wartosci
uzytkowej szkta

Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 mm od powierzchni szkla.

Wzdtuz jednej lub dwéch krawedzi ptyty szkla dopuszcza sie wystepowanie odcinka szkta bez siatki, ktérego szerokosé
nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza
sie jej lekkg miotkowato$c.

Szkio powinno tatwo dzieli¢ sie wzdtuz rGwnomiernej rysy bez odpryskow i pekniec.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w spos6b umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie
powinno byé sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchyleh w betonowanej
konstrukciji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢é B 15 lub B 20. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa famanego i
otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢
wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe ( zelbetowe) do zapor z kwietnikow

Dla ustawienia zapér z kwietnikbw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw odpowiadajgcych ofercie
producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzytecznosci publicznej, dworcow
itp. skladajace sie ze stupkéw (w ksztalcie stozkédw Scietych, walcow itp.) betonowych (lub Zzelbetowych) mogg by¢ potgczone
tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potgczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi fancuchami, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab.
18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkdéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki .
Lp. podioza podkiadu malarskiej Zastosowanie
4 | Stal farba olejna a)dwuwarstwowa z farby elementy $lusarsko-kowalskie
miniowa 60% lub albo petne i azurowe (porecze,
ftalowa miniowa b) jak w a) i kraty, ogrodzenie, bramy itp.)
60% jednowarstwowa z lakieru

olejnego schnacego na
powietrzu, rodzaju lll

5 |[Zeliwoi dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych,
metale bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp. oraz
niezelazne elementy z metali

niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan
oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sa ujete w
normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urz adzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szpadli, drgg6w stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
— $rodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m?),
- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajgcymi jg przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami transportu jest dozwolone za zgoda
Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy
przewozi¢ w warunkach nie wplywajgcych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania
na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania na $rodek
transportu wiecej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczyé przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow
metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe tancuchéw w paletach
skrzynkowych. tancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno byé przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na diuzszym boku,
srodkami transportowymi w spos6b zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w
czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest
dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za
zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gorna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowg wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urz adzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem rob6t nalezy wytyczyé lokalizacje barier, ptotkw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajgcych
ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
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— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikéw,
— przymocowanie tancuchéw w barierach tancuchowych,
— ustawienie zap6r z kwietnikdw, wazonéw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mieé wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokosé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundament 6w betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch
pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnié¢ otwér mieszankg betonowg odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.9.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia zabezpieczajgcego
ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny
otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem sig ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny byé
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpo  srednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposo6b wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy
uzyciu urzgdzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z wciggarka reczng lub napedem spalinowym,
wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowieh dotyczgcych wykonania dotow

i fundamentéw podanych w punktach 5.3 5.4.

5.7. Rozpi ecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na
dole i w $rodku siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych i naroznych linki musza by¢ starannie przymocowane
(np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytlu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny byé umocowane tak,
aby nie mogly przesuwac¢ sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w przypadku zerwania sie zwalnialy siatke tylko miedzy
stupkami. Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowg przymocowuije sie do stupkéw koncowych i naroznych za pomocg pretéw ptaskich lub zaokraglonych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie¢ w sposéb podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np.
kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy tgczy¢ z linkg zaginajgc na niej
poszczegO6lne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalcic¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika
(np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy.
Krétsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach. Gérne krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie mocowaé¢
ramy do stupkéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urz gdzen zabezpieczaj acych ruch pieszych z ram wypetnionych ré6  znymi materiatami
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogg by¢ wykonane z kgtownikéw o wymiarach 45 x
45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.
Wysokos$¢ i szerokos¢ elementéw w ramach z kagtownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.
Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretéw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.
Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.
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5.10. Wykonanie urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych w formie por  eczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W przypadku braku szczeg6towych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-
3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika
80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z kgtownika 45x45x5 mm; typ
3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z
przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Dlugos¢ segmentéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokosé
poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Maksymalng dtugos$¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych zt gcz elementéw urz adzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Zlgcza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[12].

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczac
+ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz
podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowato$¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Ro6znica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuklosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodze n tancuchowych

Ogrodzenia fancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. W przypadku braku
szczegbtowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywaé ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11],
PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543
[41].

Potagczenie tancuchow ze stupkami nalezy wykona¢ za pomocg przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgigetych
koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslajg inaczej, wysokosé stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00
m [50]. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy
zrezygnowaé z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ sie szuka¢ innego
rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika).
Rozwigzania te winny uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urz gdzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez
malowa¢ metoda natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad przy malowaniu urzgdzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca sie
farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosc farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych, piaskowania, odpalania, fugowania lub przy zastosowaniu innych
$rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalezy wypeti¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomocag kitéw lub szpachléwek ogodlnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowaé¢ farby ogdélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

—farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

-farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
c¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
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- farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji btonotwérczej
na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie lzejszych i cigzszych skladnikow farby), rozcienczenie zbyt
zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowg (pistoletami
elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng
warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze
wzgledu na najszybsze niszczenie sig farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdéw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in.
niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikdw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich
naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatléw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci
(atesty) naleza:

— -siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

- rury i ksztattowniki,

- anicuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

- szkio ptaskie zbrojone,

- elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych rob6t.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan b a\él\,;/ﬁ
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia
elementéw w gtebokosci wad uzy¢ dostepnych Wyniki badan
kazdej narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, powinny byé zgodne
dostarczonej partii | suwmiarek, mikrometréw itp. z wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej | przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiarow do 1000 przyrzadami  pomiarowymi  lub
elementow sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac:
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- zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
- prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
- poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
- prawidtowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:
przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,ogledziny
zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny
by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [29],
zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkdw, barier tancuchowych) jest
m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.
Jednostkg obmiarowg przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych
oraz materialtdw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnosé,

- doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen
Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier tancuchowych,

- wykopanie dotkéw pod stupki,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli oraz innych ogrodzen sztywnych,
oraz materialdw pomocniczych,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tarncuchow,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementéw zap6r ochronnych z kwietnikéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:

— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikdw zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera,
— dostarczenie kwietnikbw na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikbw za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
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PN-H-04651
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285
PN-B-13051
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

. Inne dokumenty

- Warszawa, 1976.
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Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
Szkio ptaskie zbrojone

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogélnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
Dzwignice. Og6lne zasady projektowania ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdIinego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretéw
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok
Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidw i Projektow Drog i Mostéw Transprojekt

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa

Komunikacji i Lgcznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakOw i urzadzen bezpieczenstwa

ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor

Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

Warszawa 2008
Wydanie Il — zmienione
(wg PN-EN 1340:2004/AC)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

- ustawienia kraw eznikéw betonowych typu ulicznego i wtopionych na taw ach betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacijg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
.1 zjednego rodzaju betonu,
.2z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
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—skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

—kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

—powierzchnia kraweznika moze byé¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

—ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg byé proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady
w zat. 1),

—krawezniki tlukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

—rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
.1 uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
.2 drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sige na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych od-chytek Dlugos$é: + 1%, 24 mmi <10 mm
11 od wymiaréw nomi-nalnych, z C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub F 1 3,5 >2.8
przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwalos$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwaciji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej sciernej, Bohmego,
Odpornos¢ na Scieranie odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
2.4 (Klasa odpornosci ustalona w GiH nosci badanie alternatywne
dokumentaciji projektowej lub podstawowe
przez Inzyniera) 1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?

-jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosg,

-jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym

25 Odpornos¢ na poslizg/ | przyrzadem do badania tarcia),

poslizgnigcie —trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
€) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i odpryskéw,
31 Wyglad 3 f) nig- dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
wuwarstwowych
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g) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 Tekstura J — krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

— tekstura powinna byé poréwnana z prébkami dostarczonymi

przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

— réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

. barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

. zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

3.3 Zabarwienie J przez odbiorce,

4. r6znice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

w N

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skltadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
—piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
5.7.1. mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

1. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
2. tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
3. ftawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
4. lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—-wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych

danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
-ustali¢ lokalizacje robot,
-ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—-usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
-ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
-okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.4.2. kawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go,
polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczeg6lne warstwy.
5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gérng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnac klincem i
ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w fawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajgc poszczegolne warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowsg.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraw eznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na
~wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
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Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wyko Aczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
1. odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
2. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—-ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikbw betonowych powinny obejmowac
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowsa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢
+1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
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Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac¢ sladu
urzgdzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznik6w nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac
1cm,

- doktadnosé wypehienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
= przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
= wykonanie koryta pod tawe,
= wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
= wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
3. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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4. prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002

Sl

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004 i PN-

EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251

© N

PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996

10. PN-B-11113:1996

11. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdine
Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987

ZAL ACZNIK 1

11. ZAL ACZNIKI

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Iy

Y

Oznaczenia:

Zy

Y<X-3mmiZy £Zx—3mm, X minimum: =1/5bi=20 mm,
X'maximum: £1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla XiZx -1, +2 mm,

TolerancjadlaYiZy—2, +1 mm,

L — Dtugosc¢ elementu kraweznika,

W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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R\

/

/
Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,

h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dlugos¢ elementu kraweznika,

| — diugos¢ wgtebienia lub wciecia

ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukltego

/\,

L N

- ~——3

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugosé, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h [ d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZAL ACZNIK 4
PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyktej
lem/

-

1. kraweznik, typ ciezki 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10
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c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej

" femi

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej

[em]
¢ 12 ¥
1 __—-.----_.------1I
1
{
pobocze jezdnia |
wn {
~ |
i
Wi 2 :
- N e |
a s
K 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x% 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie

Jem

betonowej

L
S 1
jezdnia
: 7%
o[ gﬁe{%
20

—

1. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10
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g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,
na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do na tawie betonowej
bramy)
L. lem/
1. kraweznik 20x 30x 100 cm pBEW62 , 28
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10
° 1
m &5
}=
" RS
o5 b 33 ¥
WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b C

betonowy 20 x 30 25 20 15
15 x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Warszawa 1998

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
tawie betonowej z oporem.

- ustawienie obrze zy betonowego

- fawa betonowa C 12/15 (B-15)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji. Obrzeze ustawi¢ na tawie betonowej z oporem .

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza wg PN-EN 1340
— cementwg PN-EN 197-1
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139
= beton C12/15 wg PN-EN 206
2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,

—  obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,

—  gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
. . i wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
ograniczajgcych ~ powierzchnie  goérne niedopuszczalne
(Scieralne)

Szczerby ograniczajacych pozostate

i uszkodzenia powierzchnie:

krawedzi i narozy | liczba, max 2 2
dtugos$é, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na taw ¢ i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypei¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialtdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialdbw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
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linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng

gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

Normy

ONoGO~ONE

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

Warszawa 1998

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy
1.3. Zakres rob6t obj etych SST
—S$ciekéw z elementdéw betonowych na podsypce cementow  o-piaskowej 1:4
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Kraw ezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na taw ¢

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa
nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
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$cieku

odladzajgcg w warunkach mrozu

PN-EN 1340 [9] do stosowania w warunkach kontaktu z solg

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary

1.0 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od Cc Dlugosé: + 1%, =24 mm i< 10 mm

1.2 | wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

01 | do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,

4 - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwo $ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
z udziatem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

oznaczenie klasa ,3 D”

2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa

3 6,0 >4,8

oznaczenie klasa , 3 U”

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3g
normalnej konserwaciji

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Kla | szerokiej Sciernej, wg Bdhmego,

sa | zal G normy badanie wg zat. H normy — badanie
odp | podstawowe alternatywne

or-

nos

ci
4 < 20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
oznaczenie klasa , 4 | oznaczenie klasa , 4 1"

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I -jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub

poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

-jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

—trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesSci nie zostalo
odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

2.6 | Nasiagkliwo s¢ E < 6% oznaczenieklasa,2 B”

. < 4 % drogi krajowe
3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J - powierzchnia krawgznika nie powinna mieé rys i odpryskéw,
- nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach

dwuwarstwowych

- ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J -krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

-tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

-réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wifasciwosci surowcOw i warunkéw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J — barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

— zabarwienie powinno by¢é porébwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
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— réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wfasciwosci  surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Elementy betonowe przy drogach krajowych musz g uzyska ¢ nasigkliwo §¢ < 4 % wqg zalece n GDDKIA Warszawa

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod taw ¢

Wykop pod wspdlng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku terenowego stosowana jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukc;ji
szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw betonowej B-15 , B-10 powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
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o grubosci 10 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno byé zgodne
z projektowang niweletg dna Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
tawie zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na lawie betonowej nalezy wypetnié¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng
masa zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetic¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy
wypehi¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéow powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktére
zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
-wykop pod tawe,
—-gotowa tawe,
-ustawienie kraweznika,
—-wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podioza na dnie
kopu.
P Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
h) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6znié od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
i) niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,

J) wymiary i rownosc tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynosza dla:

k) wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

I) szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

m) réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

— linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— niweleta kraweznika, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowg tata,

— wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

— szerokosé spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
niweleta scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac
przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

6.4. Wytrzymatosc¢ na sciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4

Wytrzymato$é na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,00 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo w $wiezo roziozonej warstwie. probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé
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zgodnie z normag PN-S-96013:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzech po 28 dniach przechowywania . Wyniki
wytrzymatos$ci na sciskanie powinny wynosi¢ R,= 10 Mpa i Rxs= 14 MPa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—-wykop pod tawe,
-wykonana tawa,
-wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SClI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
—prace pomiarowe i przygotowawcze,
-dostarczenie materiatow,
—-wykonanie wykopu pod tawy,
-wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
-wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),
—-wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
—ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
-utozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin,
-zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
—-zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. PNEN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
10. PNEN 1340 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. PNEN 1340 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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10.2. Inne dokumenty

- Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987.

- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa

Opracowane na podstawie OST wydanych przez GDDP W-w  a oraz BZDBDIM W-wa.
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