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I. Opis Techniczny

do projektu przebudowy stacji uzdatniania wody we wsi Franciszkowi,

gm. [tawa.

[a—

. Podstawa opracowania

* zlecenie inwestora,

* plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500,
* inwentaryzacja wykonana w terenie,

* obowigzujace normy i przepisy,

* uzgodnienia branzowe.

2. Zakres opracowania
Projekt obejmuje nastepujacy zakres:
* przylacze kablowe zasilajace wraz ze ztaczem kablowo-pomiarowym,
* instalacje elektryczne i rozdzielnice wngtrzowe,
* linie kablowe do studni glgbinowych i zbiornikow wyréwnawczych,

* sterowanie urzadzen.

3. Stan istniejacy

Przy terenie ujgcia wodociagowego wybudowana jest slupowa stacja
transformatorowa typu STSa - 20/250 z transf. o mocy 100 kVA oznaczona
,Franciszkowo Hydrofornia” T-0591. Po stronie nn 0.4 kV wyprowadzone sa
dwa obwody:

* Nr 1,,Znak drogowy ” linig kablowa z roztacznika SZ-51 /25A,
* Nr 2 ,,Hydrofornia” z roztacznika SZ-51/80 A do szafy SR/STS wyposazonej w uktad
pomiaru energii elektryczne;j.

Z szafy rozdzielczej SR/STS wyprowadzony jest obwdd linia kablowa
do rozdzielni gtéwnej stacji uzdatniania wody.

W budynku SUW zamontowana jest rozdzielnica elektryczna w obudowie
zeliwnej, z ktorej zasilane sa 2 pompy glebinowe, urzadzenia technologiczne
1 potrzeby ogoélne budynku. Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane sa
przewodami typy YADY z osprzgtem szczelnym, a oprawy do os$wietlenia

pomieszczen zarowe.
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Na ujeciu wodociagowym wybudowane i1 eksploatowane sa dwie studnie
gtebinowe podlaczone do stacji wodociagowej. W obudowach studni kabel zasilajacy

1 przewdd pompy potaczone sa w skrzynkach zeliwnych Slc.

4. Stan projektowany

4.1. Zalozenia ogolne

Stacja uzdatniania wody begdzie zmodernizowana w zakresie urzadzen
technologicznych zamontowanych wewnatrz budynku oraz pomp glgbinowych,
a takze w czeSci budowlanej. Przy takim szerokim zakresie przebudowy,
demontazowi ulegna réwniez instalacje elektryczne z osprze¢tem, rozdzielnia gtowna
wewngtrzna oraz kable zasilajace pompy glebinowe.

Do dalszej eksploatacji pozostanie linia kablowa jako zasilanie podstawowe
stacji uzdatniania wody podiaczona do istn. stacji transformatorowej ,,Franciszkowo
Hydrofornia”.

Po modernizacji SUW zapotrzebowanie na energi¢ ulegnie zmniejszeniu
w stosunku do mocy przylaczeniowej istniejacej, tzn. z 43,0 do 36,0 kW.
W tej sytuacji Inwestor powinien wystapi¢ do ENERGA-OPERATOR S.A. Oddziat

w Olsztynie o zmian¢ umowy przytaczeniowej.

4.2. Zasilanie obiektu

Zasilanie SUW nalezy przebudowa¢ w nast¢pujacym zakresie :
* zdemontowaé szafg¢ rozdzielcza SR/STS do zasilania istn. SUW na stacji transf.
,Franciszkowi Hydrofornia” wraz z kablem zasilajacym od SZ-51,
* przy nodze slupa stacji transformatorowej wybudowac zlacze kablowo- pomiarowe
ZK-1/+TL/R/F z wyposazeniem wg rys. Nr 2,
* projektowane zlacze zasili¢ z istn. roztacznika SZ-51 kablem YAKY 4x35 mmz,
* wykonac¢ uziemienia ztacza kablowego,
* do proj. ztacza kablowego podlaczy¢ istniejacy kabel YAKY 4x120 mm? zasilajacy
SUW.
Z uwagi na zmiang lokalizacji posadowienia rozdzielni giéwnej nalezy
w miejscu wskazanym na planie sytuacyjnym ( przy budynku SUW ) rozcia¢ istn.
kabel YAKY 4x120 i utozy¢ nowy odcinek kabla tego samego typu di. 10 m.
Kable istn. o projektowany nalezy zmufowaé, stosujac mufg z rur termokurczliwych.

Kabel wprowadzi¢ do rozdzielni gtéwnej zlokalizowanej w budynku.
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4.3. Tablica rozdzielcza

Rozdzielnica wnetrzowa sktada sie z dwoch czltonow:
* rozdzielnicy energetycznej RG oraz
* szafy rozdzielczej technologicznej RT.

Rozdzielnia glowna zasilana bedzie 2z sieci energetyki zawodowej
stanowiacej zasilanie podstawowe.

W przypadku zaniku napigcia z sieci elektroenergetycznej zaprojektowano
zrodto zasilania rezerwowego w postaci agregatu pradotworczego, ktéry zostanie
uruchamiany w sposoéb automatyczny. W tym celu w rozdzielni gltownej RG
zainstalowano uktad SZR umozliwiajacy przetaczenie obwodu na zasilanie
z agregatu. Proponuje si¢ zamontowanie agregatu pradotwoérczego typu SMG-40JD-s
o mocy 40 kVA, 400 V z silnikiem wysokopreznym w obudowie wyciszonej
produkcji SUMERA - MOTOR z Andrychowa. Agregat powinien by¢ przygotowany
do rozruchu automatycznego. Potaczenie agregatu z rozdzielnia gtéwna wykonaé
kablem YKY 5x25 mm?® dlugosci 40 m, a do polaczenia obwoddéw sterowniczych
z SZR utozy¢ kabel YKY 3x2,5 mm” i sterowniczy YKSY 14x1.5 mm®.

Wielko$¢ mocy agregatu dobrano dla zapewnienia utrzymania pracy urzadzen
technologicznych obiektu. Po powrocie zasilania z sieci elektroenergetycznej system
powrdcei automatycznie do uktadu zasilania podstawowego. W RG zaproponowano
zamontowanie uktadu samoczynnego zalaczania rezerwy zasilania (SZR)
z modulami automatyki typu MAX-1S produkcji firmy Eaton - Moeller. System
wyposazony jest w uktad niezaleznych blokad elektrycznej 1 mechanicznej
uniemozliwiajacy podanie napigcia na sie¢ elektroenergetyczna, w przypadku pracy
agregatu.

W RG zamontowa¢ dodatkowo wylacznik =zasilania z przyciskiem
bezpieczenstwa umiejscowionym na hali technologicznej.

Tablice rozdzielcze RG i RT umies$ci¢ w obudowach stalowych typu SAREL
o wymiarach:

* RG - 1200x1200x400 mm,
* RT - 1800x800x400 mm.

Do wyposazenia tablic rozdzielczych proponuje si¢ zastosowac osprzet firmy
Eaton - Moeller. Tablice nalezy uziemi¢ oraz podlaczy¢ do uziemienia
wyrownawczego. Uziom na zewnatrz budynku wykonaé¢ pionowy stosujac prety

miedziowane GALMAR ¢ 17,2 mm i bednarke ocynkowana 25x4 mm.
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Schemat elektryczny tablic rozdzielczych przedstawia rys. Nr 3, 4, 51 6.

4.4. Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne w budynku stacji uzdatniania wody wykonane be¢da
przewodami kabelkowymi typu YDYzZo, YDYp 1 Olflex oraz przewodami
sterowniczymi LIYCY uktadane w korytkach. Do podtaczenia urzadzen odbiorczych
zastosowac osprzet szeczelny n/t o IP 65. Wszystkie odbiorniki technologiczne stacji
uzdatniania zasilane bgda z szafy rozdzielczej RT, a potrzeb ogdlnych zasilane beda

z szafy rozdzielni gtdwnej RG, na ktore sktadaja si¢ nastgpujace obwody:

1. Instalacja silowa
* silnik pompy glebinowej Nr 1 - linia kablowa YKY 5x6 mm? dt. 44 m,
* silnik pompy giebinowej Nr 2 - linia kablowa YKY 5x6 mm? dt. 22 m,

Kable utozy¢ na gtebokosci 0.7 m. na podsypce z piasku grubosci 10 cm
falisto. Kable zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe Oki i przysypa¢ 10 cm warstwa
piasku i 15 cm warstwa gruntu rodzimego oczyszczonego z gruzu i1 kamieni,
nastgpnie przykry¢ folia niebieska szer. 20 cm. Po utozeniu folii wykop
wyrowna¢ gruntem rodzimym oczyszczonym z gruzu 1 kamieni ubijanym
warstwami. Przed zasypaniem kable zglosi¢ do odbioru i dokona¢ namiaru
geodezyjnego. Na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym i przejscie przez
sciang budynku wykona¢ w rurze ostonowej AROT typu DVK 50.

W obudowie studni kabel YKY potaczy¢ z przewodem OGL pompy w

istn. skrzynce Slc na listwie zaciskowe;.

* dmuchawe - przewodem - Olflex 5x2.5 mm?,
* sprezarke - przewodem - YDYzo 5x 2.5 mmz,
* gniazdo wtykowe 3x32 A/Z - przewodem - YDYzo 5 x4 mm?,
* zestaw hydroforowy ZH - przewodem - YDYzo 5x6 mm?,
* pompa ptuczna - przewodem - Olflex 5x2.5 mm®.

2. Instalacje nn 1-faz.

* chlorator - przewodem - YDYzo 3x1.5 mm?,
* o$wietlenie wnetrzowe - 2 obwody - YDYp 3x 1.5 mm?,
* wentylator dachowy - 1 obwod - YDYp 3x1.5 mm?,
* gniazda 230V - 2 obwody - YDYp 3x2.5 mm?,

* gniazda 24 V - 1 obwod - YDYp 2x1.5 mm?,
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* ogrzewanie elektryczne - 7 obwodow - YDYp 3x2.5mm?,

* podgrzewacz elektryczny - 1 obwadd - YDYp 3x2.5 mm?.
Wentylator dachowy witaczany jest czujnikiem ruchu po otwarciu drzwi

chlorowni lub rgcznie tacznikiem os$wietleniowym zamontowanym wewnatrz

pomieszczenia przy drzwiach wejsciowych.

4.5. Ogrzewanie hydroforni

Pomieszczenia ogrzewane bgda  konwektorowymi ogrzewaczami
elektrycznymi np. typu CV firmy Tehnotherm w ilo$ci 7 szt o tacznej mocy 9.0 kW.
Grzejniki posiadaja termostat, ktory nalezy nastawi¢ na temperatur¢ pozwalajaca

utrzyma¢ min. +5°C.

4.6. Oswietlenie zewne¢trzne

Do o$wietlenia zewngtrznego przyleglego terenu ujecia wodociagowego
zaprojektowano instalacj¢ dwoch opraw ulicznych typu OUSe prod. firmy ELGO
z lampa sodowa SON-T 70 W. Oprawy zamocowal na wysiggniku stalowym
ocynkowanym na goraco, mocowane do $ciany budynku. Oprawy zawiesi¢ na wys.
ok. 1,0 m na dachem. Os$wietlenie zataczane bgdzie automatycznie poprzez czujnik

zmierzchowy badz rgcznie z tablicy RG.

4.7. Zbiorniki wyrownawcze

Od szafy sterowniczej zestawu hydroforowego RZH oraz szafy RT
do czujnikow poziomu w zbiornikach wyrownawczych ulozy¢ linie kablowe
sterownicze typu YKY 3x1.5 mm® z szafy zestawu hydroforowego o dtugosci 50
i 36 m oraz linie kablowe sterownicze typy YK Yektmy 3x1,5 mm?® z szafy rozdzielni
technologoicznej RT o dlugosci 52 i 40 m.

Kable w ziemi uktada¢ na gitebokosci 0.5 m na podsypce piaskowej gr. 10 cm
oraz przykry¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm gruntu rodzimego, a nastgpnie folig
koloru niebieskiego. Na skrzyzowaniu z kanalizacja kable ostoni¢ rurkami
ochronnymi DVK50 AROT. Po zbiorniku kable uktada¢é w rurkach RVL 37
1 zakonczy¢ puszka z tw. sztucznego o IP65 wyposazona w zaciski montazowe
do potaczenia z przewodami sond pomiarowych CPW. W budynku kable uktada¢
w korytkach. Zbiorniki nalezy uziemi¢ wykonujac uziom otokowy kazdego zbiornika

z bednarki ocynkowanej 25x4 mm. Rezystancja uziemienia Ru < 10 Q.
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4.8. Sterowanie urzgdzen technologicznych

W czasie eksploatacji stacja wodociagowa pracuje samoczynnie
przy potozeniu przetacznikow pomp glebinowych S1 1 S2 w pozycji
»praca automatyczna”. Istnieje mozliwo$¢ zalaczania i wylaczania pompy rgcznie.
Praca pomp glgbinowych bedzie naprzemienna. Silniki pomp gigbinowych sterowane
sa czujnikami poziomu zamontowanymi w zbiornikach wyréwnawczych.
Chlorator wlaczany jest razem z pompa glebinowa poprzez styki pomocnicze
stycznika pompy. Pompy poziome w zestawie hydroforowym sterowane sa
z rozdzielni zestawu hydroforowego bedacej jego kompleksowa dostawa, w ktorej
zainstalowany jest sterownik programowalny. Do sterowania pompami poziomymi
stuza rowniez sondy poziomu wody zamontowane w zbiorniku wyréwnawczym.

Do wodomierzy z nadajnikiem impulséw od sterownika zamontowanego
w rozdzielni RT uktadaé przewody LIYCY 4x0.34 mm®.

Sprezarka wtaczana jest wlasnym tacznikiem ci$nieniowym.

4.9. Instalacja odgromowa

Z uwagi na prace zwiazane z wymiana pokrycia dachu, projektuje si¢
wykonanie nowej instalacji odgromowej z wykorzystaniem pokrycia dachowego
blachodachowka. Zwody w miejscach wskazanych na rys. nr 9 potaczyé
z blachodachowka.

Przewody odprowadzajace do zlacz pomiarowych wykonaé z drutu FeZn o 8.
Przewody uziemiajace wykona¢ z bednarki ocynkowanej 25x4 mm.
W czgsci nadziemnej przewody uziemiajace chroni¢ katownikiem stalowym
30x 30x 4 mm, a potaczenie z uziomem spawane.

Zaciski probiercze montowa¢ na wysokosci 1.4 m. Nalezy dokona¢

sprawdzenia rezystancji uziemienia, ktorej wypadkowa wartos§¢ Ru < 10 Q.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowy S$rodek ochrony od porazen elektrycznych na obiekcie
zastosowa¢ wyltaczniki réznicowo -pradowe o dziataniu bezposrednim, czasie
wytaczania 0.2 s i czuto$ci 30 mA.

W budynku wykona¢ polaczenia wyrownawcze wszystkich bez wyjatku

elementow przewodzacych 1 polaczen z zaciskiem wuziemiajacym. Zastosowacé
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rowniez ochronne obnizenie napigcia do 24 V. Instalacja odbiorcza wykonana

w uktadzie sieci TN-C-S.

Uwagi koncowe

1. Calo$¢ robdt wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami 1 przepisami przy
zachowaniu warunkéw BHP,

2. Projektowana lokalizacja urzadzen podlega inwentaryzacji geodezyjnej, ktora nalezy

zleci¢ uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego,
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II. Obliczenia techniczne

Zestawienie mocy urzadzen

*

*

%

pompa glgbinowa Nr 1

pompa glebinowa Nr 2
Spre¢zarka LFx2.0/1.5 - 2 szt
Zestaw hydroforowy ZH-ICL/M 4.18.40/4.0
Pompa ptuczna TP 100-200/2/5.5
Dmuchawa ELMO-G

Chlorator

Wentylator

Podgrzewacz wody OW-5
Ogrzewanie

Osuszacz powietrza - 2 szt

Os$wietlenie

5.5
5.5
3.0
16.0

Razem - moc zainstalowana

Moc szczytowa

P, = 55.3 - (4.0+5.5+5.5+5.0) = 35.8 kW

2. Dobor zabezpieczen glownych

63A, a istniejace zabezpieczenia glowne w SZ-51 80 A pozostaje bez zmian.

Prad obciazeniowy
35800

Io= =
J3%400%0.93

55.6A

W ztaczu kablowo-pomiarowym nalezy zastosowac zabezpieczenie ETIMAT
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II1. Zestawienie materialow podstawowych

—_

A S AR L

W W NN N N N N N N N N e e e e e e e
R N B - O I N T R N

Ztacze kablowo-pomiarowe ZK-1 + TL/R/F wg rys. nr 2

kabel YAKY 4 x 35 mm’

Kabel YAKY 4x120 mm?

Kabel YKY 5x25 mm’

Kabel YKY 5x6 mm’

Kabel YKY 3x1.5 mm’

Kabel YKSY 14 x 1.5 mm?

Kabel YK Yektmy 3x 1.5 mm®
XzTKMxpw 3x2x0.8 mm®

Rura ochronna DVK ¢ 50 mm AROT
Rura ochronna DVK ¢ 75 mm AROT
Rura ochronna A110 PS AROT

Rura ochronna ¢ 37

Folia kablowa niebieska szer. 20 cm
Puszka z tw. sztucznego z zaciskami ZM 2,5
Przewod YDYp 3x2.5 mm®

Przewéd YDYzo 5 x 1.5 mm’
Przewé6d YDYzo 5x2.5 mm’
Przewod YDYp 3x1.5 mm?

Przewod YDY 5x4 mm®

Przew6d YDY 5x6 mm®

Przewdd Olflex 7x0,5 mm?

Przewéd Olflex 5x2.5 mm’

Przewdd Olflex 2x0,5 mm?

Przewod LIYCY 4x0,34 mm’
Przew6d LIYCY 2 x 2 0.5 mm”

Lacznik oswietleniowy szczelny pojedynczy n/t

Gniazdo wtykowe 2 —bieg. szczelne
Gniazdo wtykowe 3 — faz. 16 A
Gniazdo wtykowe 3 — faz. 32 A

Czujnik ruchu z zasilaczem 230/12 V

[
72}
N
—

10
40
66
86
40
92
66

16
75

2 8 B B8 B8 8 8B B B8 B B B B

t

\S]
22}
N

480
25
48

430
75
40

310
28
48

150
25
10 szt
27 szt

2 8 8 8 8 8 B B B B B
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.

Puszka szczelna 4 — wylotowa

Oprawa do swietlowek OPK —-236 2x36 W
Oprawa do swietlowek OPK- 258 2 x 58 W
Oprawa zarowa SOPS —60 sko$na

Oprawa PCW196 Pacific 2 x 18 W

Piasek

Konwektor $cienny CV 1001, 1.0 kW
Konwektor $cienny CV 1501, 1.5 kW
Rozdzielnica gléwna wg rys. Nr3,415
Rozdzielnia technologiczna wg rys. Nr 6
Pret stalowy @ 17.2 mm di. 3 m

Bednarka ocynkowana 25x4 mm

Pre¢t stalowy ocynkowany ¢ 8 mm

Z}acze skrecane uniwersalne

Katownik stalowy 30 x30x4 mm

Ztacze kontrolne instalacji odgromowej

Lampa przenosna 24 V

Korytko z tw. sztucznego o wym. 100x50 mm

Korytko z tw. sztucznego o wym. 75x40 mm
Korytko z tw. sztucznego o wym. 40x20 mm

Korytko z tw. sztucznego o wym. 32x15 mm

Oprawa oswietlenia zewngtrznego OUSe prod. ELGO

Lampa sodowa SON-T 50 W
Wysiggnik stalowy cynkowany

—
[ >N VS B ) U O R \O BN RNV, B )

—_—
o =

160
40
12
12

80
40
100
150

szt
szt
szt
szt

szt

szt
szt
kpl
kpl

szt

szt

szt

szt

szt
szt

szt
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